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 10/04/1403تاریخ  179در جلسه شماره  ،مکانیک یمهندسشناسی پیوسته ردوره کابرنامه درسی بازنگری شده 

 ریزی آموزشی به شرح زیر تصویب شد:برنامه کمیسیون

 ـ این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب این برنامه درسی در دانشگاهها و موسسات ماده یک

 اجرا است.شوند، قابل آموزش عالی پذیرفته می

تاریخ  157مصوب جلسه  مکانیکرشته مهندسی  ، جایگزین برنامه درسیبرنامه درسی این ـ ماده دو

 های درسی اختصاصی تا پیش از تصویب این برنامهو همه برنامهآموزشی ریزی برنامه کمیسیون 09/03/1400

 شود.می درسی

دروس  سرفصلو  واحدهای درسیـ این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی برنامه درسی، جدول  ماده سه

از شورای  و برای اجرا در دانشگاهها و موسسات آموزش عالی پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجوتنظیم شده است 

 شود.لاغ میگسترش آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری اب

سال قابل اجرا است و پس از آن،  5به مدت  1403-1404ـ این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  ماده چهار

 در صورت تشخیص کارگروه تخصصی مربوطه، نیاز به بازنگری دارد.

 

 

 زادهدکتر رضا نقی

 ریزی آموزش عالیمدیرکل دفتر برنامه

 و دبیر کمیسیون

 روح اله رازینیدکتر  

 و رئیس کمیسیون معاون آموزشی
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 یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه ـ1ـ1

ترین تعریف برای رشته مهندسی های مهندسی است. سادهترین رشتهو گستردهترین رشته مهندسی مکانیک یکی از قدیمی

التحصیلان این رشته قادر خواهند بود با ترکیب دانش ریاضی، فارغاست. « های در حال حرکتشناخت اجزا و سیستم»مکانیک، 

 انجام دهند.های مکانیکی را ، طراحی، تحلیل، ساخت و نگهداری سیستم مواد یدانش مهندسفیزیک و 

 رشته فاهدا ـ2ـ1

آلات و ابزار، شامل قطعات و تجهیزات صنعتی، خطوط تولید، ماشین -های این رشته با توجه به حوزه بسیار وسیع فعالیت

ها، های هوانوردی، شناورهای دریایی، رباتهای ترابری، سیستمگرمایشی و تهویه، انواع موتورها و سیستم-های سرمایشیسیستم

های زیستی، های آبی و هیدرولیکی، تجهیزات پزشکی، سیستمهای انرژی، سیستمرها و ابزار دقیق، فرایندها و سیستمسنسو

توان ادعا کرد که مهندسی مکانیک، در کلیه می -اتوماسیون و هوشمند سازی و یک پارچه سازی فرایند ها و سیستم ها 

 کند.های بشری نقش کلیدی را ایفا میفناوری

 بازنگری ضرورت ـ3ـ1

در جامعه  لانیالتحصفارغی اثربخش شیآموزش و افزا تیفیمنجر به بهبود ک های زمانی مشخصبازهدر  یدرس هایبرنامه یبازنگر

 تیفیارتقاء ک( 1: عبارتند از مکانیک یدسمهن یدرس یهابرنامه یبازنگر تیضرورت و اهم ،یاصل لی. دلاشودیو بازار کار م

( 5ی، ریپذنرم و انعطاف یهاتوسعه مهارت( 4، بازار کار یازهاین( پاسخگویی به 3ی، فناور راتییبه تغ ییاسخگوپ( 2ی، آموزش

( 8ی، ارشتهانید بر موضوعات میتاک( 7ی، المللنیب یبا استانداردها یسازهمگام( 6،  یاجتماع یریپذتیو مسئول یااخلاق حرفه

 .نینو یآموزش یهایاستفاده از فناور( 9، بر تجربه یمبتن یریادگی یهاتوسعه فرصت

 یدرس یتعداد و نوع واحدها ـ4ـ1
 

 یدرس یتعداد و نوع واحدها -(1جدول )

 تعداد واحد نوع درس

 22 عمومی

 24 پایه

 تخصصی الزامی

 اشتغال پذیری –واحد درس مهارتی  5شامل 
77 

 14 اختیاری

 3 پروژه کارشناسی

 140 مجموع
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 آموختگاندانشمورد انتظار از  ییتوانا ـ5ـ1

 ژهیو یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

 های فنی به زبان فارسی و انگلیسیها و گزارشتوانایی قرائت مدارک، نقشه

 توانایی تهیه فایل ارائه و گزارش فنی با استفاده از ابزارهای کامپیوتری

های مهندسی برای حل مسائل و روش مواد یدانش مهندساستفاده از دانش ریاضی، مکانیک، دینامیک، ترمودینامیک، الکتریسیته، 

 گوناگون حوزه تخصصی رشته

 های مکانیکی سازی و بررسی یکپارچه انواع سیستمسازی، تحلیل، بهینهقابلیت تشخیص، توصیف، تجزیه، ساده

 های دینامیکی، ترمودینامیکی، آیرودینامیکی، هیدرولیکی، مکانیکی و بیومکانیکییستمطراحی یا بازطراحی س

 توانایی بکار گیری نرم افزاز های ریاضیاتی، نقشه کشی و محاسباتی برای شبیه سازی، تحلیل و طراحی قطعات و سیستم های پیچیده 

 قابلیت ساخت نمونه اولیه بر اساس طراحی موجود

 ت و ارزیابی فرایند ساختتوانایی نظار

 یعموم یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

 ای و عمومیبرقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در محیط حرفه

 بندی و حل مسائل مهندسی با بکارگیری اصول ریاضی و علمیشناسایی، فرمول

 گیری مناسب بر اساس قضاوت صحیح مهندسیو نتیجه هاداده لیو تحل ، استخراجهاشیآزما یو اجرا اندازیطراحی، راه

های اقتصادی، گرایانه از قبیل محدودیتمشخص، با لحاظ کردن قیود واقع ازین کیجهت رفع  ند،یفرا ای ستمیس له،یوس کی یطراح

 محیطی، اجتماعی، اخلاقی، ...ایمنی، زیست

 های متفاوتتخصص ر کنار افراد بادموثر تیمی کار  قابلیت

 درک اهمیت و قابلیت یادگیری مستمر، به روزرسانی اطلاعات، کسب دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر

 یمهندس یهاتیمدرن در فعال یها، و ابزارهامهارت ها،یاستفاده از فناور ییوانات

 های مهندسیمحیطی فعالیتجتماعی، اقتصادی و زیستی در جایگاه مهندسی و درک تاثیرات او اخلاق یاحرفه یهاتیمسئول شناخت

  دورهو ضوابط ورود به  طیشرا ـ6ـ1

توسط وزارت علوم، تحقیقات و فناوری تعیین و از طریق  های فنی و مهندسیرشته های کارشناسیشرایط و ضوابط ورود به دوره

  سازمان سنجش و آموزش کشور اعلام خواهد شد.

 رشته گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشراـ 7ـ1

 رشته عبارتند از: نیاجرا و گسترش ا یبرا یعموم طیاز الزامات و شرا یبرخ

o یمجهز و کاربرد یهاشگاهیمناسب از جمله آزما زاتیامکانات و تجه 

o کیمکان یدر حوزه مهندس های متفاوتوجود هیئت علمی با تخصص 

o رشتهمرتبط با این مختلف  عیبا صنا یو همکار ارتباط 
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 آموختگاندانش یبرا یشغل یهافرصت ـ8ـ1

o یصنعت یهاو دستگاه آلاتنیو توسعه ماش یطراح 

o دیتول یهاستمیس یسازنهیو به ارتقاء 

o یصنعت زاتیو ساخت قطعات و تجه یطراح 

o کار طیدر مح یورو بهره یمنیا نهیدر زم مشاوره 

o یانتقال حرارت و انرژ نهیدر زم مشاوره 

o یکیهوشمند و الکتر یو توسعه خودروها یطراح 

o یو حرارت یصنعت هیتهو یهاستمیو توسعه س یطراح 

o دیتول یندهایفرآ یاجرا نیو تضم تیفیکنترل ک یهاپروژه یو اجرا مشاوره 

o مختلف عیدر صنا نینو یهایو فناور دیمواد جد نهیو توسعه در زم قیتحق 

 یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا ـ9ـ1

 جوامع کرده است. یو اجتماع یبه توسعه اقتصادکمک شایانی  ،یکیمکان یهایتکنولوژ شرفتیتوسعه و پ ادوار مختلف، در طول

حال  در ، بیش از هر چیز، مدیون توسعه ابزار و فرایندهای مکانیکی است.و پس از آن به دوران مدرن یورود انسان به دوران صنعت

 ز،ین ندهیآ در شودیم ینیبشیپکنند. ایفا میدر رشد کشور  یاتیح نقشبا کمک دانش و تخصص خود،  کیحاضر، مهندسان مکان

 . جوامع باشند دارتریپاتر و گستردهتر، عیتوسعه سر راهگشای ،کیمکان یحوزه مهندس یهاشرفتیپ
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 عمومیدروس ـ 1ـ2

 از دروس عمومی را مطابق جدول ذیل اخذ نمایند. واحد 22دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته، باید 

 الزامی -: دروس عمومی6جدول 

 تعداد واحد عنوان درس موضوع
 ساعت

 توضیحات
 کل عملی نظری

 مبانی نظری اسلام

نیاز اندیشه پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبداء و معاد( 1اندیشه اسلامی 

باشد. انتخاب دو درس می 2اسلامی 

 واحدالزامی است. 4به ارزش 
 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام 

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 32 0 32 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث ترتبیتی(

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است.

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(

 32 0 32 2 زندگی )اخلاق کاربردی( آئین

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی

 انقلاب اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران
واحد  2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است.
 32 0 32 2 قانون اساسی جمهوری اسلامی ایرانآشنایی با 

 32 0 32 2 اندیشه سیاسی حضرت امام خمینی )ره(

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 0 32 2 تاریخ امامت الزامی است.

آشنایی با منابع 

 اسلامی

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه الزامی است.

 الزامی 32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت

 الزامی 32 0 32 2 1زبان فارسی 

 الزامی 32 0 32 2 زبان انگلیسی

 الزامی 32 0 32 2 علوم و معارف دفاع مقدس و مقاومت

 الزامی 24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( بدنی ویژهتربیت تربیت بدنی )

 الزامی 32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( ورزش ویژه) 1ورزش 

     22 جمع

 ارائه گردد.« تاریخ و تمدن اسلامی»تواند در زیرمجموعه موضوع واحد می 2به تعداد  «تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام و ایران»** درس 

 اختیاری -دروس عمومی

 تعداد واحد نام درس
 ساعت

 توضیحات
 کل عملی نظری

تحقیقات وزارت علوم،  22/09/1395مورخ  208952/2به استناد ابلاغیه شماره  32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی

های دولتی ارائه دروس اختیاری تا حداکثر دو درس رایگان و فناوری، در دانشگاه

و در سایر موسسات، منوط به پرداخت هزینه توسط دانشجو خواهد بود. همچنین 

دروس مذکور در  11/12/1395مورخ  285761/2به استناد ابلاغیه شماره 

وره ارائه و با ثبت نمره دروس چارچوب سنوات مجاز و مازاد بر سقف واحدهای د

 شود.و تاثیر در معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو درج می

درس هوش مصنوعی و تحول دیجیتال برای رشته های تحصیلی که این درس 

در آن الزامی نمی باشد در قالب دروس عمومی اختیاری و در صورت نیاز از طریق 

 .فناور های نوین آموزشی قابل ارائه می باشد

 32 0 32 2 )آئین نگارش( 2زبان فارسی 

 32 0 32 2 استانداردسازی

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست

 32 0 32 2 مهارت زندگی دانشجویی

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 

 32 0 32 2 مکتب شهید سلیمانی

 32 0 32 2 بهره وری

 32 0 32 2 پدافندغیرعامل

 32 0 32 2 تحول دیجیتالهوش مصنوعی و 

توانند از جداول دروس عمومی اختیاری جایگزین نمایند. به عنوان مثال، دانشجویان گذرانند، میتبصره: دانشجویانی که دروس عمومی الزامی را در قالب دروس تخصصی رشته خود می

 واحد از جدول دروس عمومی اختیاری اخذ نمایند. 3توانند ندارند و به جای آن می« زبان انگلیسی»رشته زبان و ادبیان انگلیسی نیازی به گذراندن درس عمومی 
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 پایهدروس ـ 2ـ2

 

 از دروس پایه را به صورت الزامی اخذ نمایند. واحد  24 دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید

 دروس پایه  -(3) جدول

 تعداد واحد نام درس کد درس نوع درس
 نیاز()هم نیازپیش

 عملی نظری

 - 0 3 1ریاضی عمومی  SCI-101 الزامی ـ پایه

 1ریاضی عمومی  0 3  2ریاضی عمومی  SCI-102 الزامی ـ پایه

 (2)ریاضی عمومی  0 3 لیفرانسیمعادلات د SCI-103 الزامی ـ پایه

 (1)ریاضی عمومی  0 3 و احتمالات مهندسی آمار SCI-104 الزامی ـ پایه

 معادلات دیفرانسیل 0 2 محاسبات عددی SCI-105 الزامی ـ پایه

 - 0 3  1فیزیک  SCI-106 الزامی ـ پایه

 - 0 3  2فیزیک  SCI-107 الزامی ـ پایه

  1فیزیک  1 0  1آزمایشگاه فیزیک  SCI-109 الزامی ـ پایه

 - 0 3 سازی کامپیوتر برنامه SCI-114 الزامی ـ پایه

 مجموع 
23 1  

24 
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 ـ دروس تخصصی الزامی3ـ2

 پروژهو  دروس مهارتی، الزامیتخصصی محوری )شامل دروس دروس  واحد 71دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید 

  اخذ نمایند.( 5)دروس تخصصی گزینشی را از جدول  واحد 9 و (4) را مطابق جدول (کارشناسی

 )محوری( الزامیتخصصی دروس  -(4جدول )

 درس عنوان نوع درس
 تعداد واحد

 نیاز()همازینشیپ
 یعمل ینظر جمع

 اخذ شود 1الزاماً در نیمسال  نظری عملی 1 آشنایی با رشته مهندسی مکانیک )کاربینی( مهارتی-الزامی

 1ریاضی عمومی ـ  1فیزیک  0 3 3 استاتیک الزامی

 استاتیک 0 3 3 دینامیک الزامی

 استاتیک 0 3 3 1مقاومت مصالح  الزامی

 نیم سال دوم به بعد 0 3 3 دانش مهندسی مواد الزامی

 معادلات دیفرانسیلـ  2ریاضی عمومی  0 3 3 ریاضی مهندسی الزامی

 - 2 0 2 نقشه کشی صنعتی الزامی

 1فیزیک  0 3 3 1ترمودینامیک  الزامی

 1مکانیک سیالات ـ  1ترمودینامیک  0 3 3 2ترمودینامیک  الزامی

 2ترمودینامیک  1 0 1 آزمایشگاه ترمودینامیک الزامی

 1ترمودینامیک ـ  معادلات دیفرانسیل 0 3 3 1مکانیک سیالات  الزامی

 1مکانیک سیالات  0 3 3 2مکانیک سیالات  الزامی

 2مکانیک سیالات  1 0 1 آزمایشگاه مکانیک سیالات الزامی

 ـ دانش مهندسی مواد 1 مقاومت مصالح 1 2 3 و پروژه 1طراحی اجزاء  الزامی

 و پروژه 1طراحی اجزاء  1 2 3 و پروژه 2طراحی اجزاء  الزامی

 1مقاومت مصالح  0 2 2 2مقاومت مصالح  الزامی

 2مقاومت مصالح  1 0 1 آزمایشگاه مقاومت مصالح الزامی

 1مکانیک سیالات +  1ترمودینامیک  0 3 3 1انتقال حرارت  الزامی

 دینامیک 0 3 3 دینامیک ماشین الزامی

 یکدینام ـ ریاضی مهندسی 0 3 3 ارتعاشات مکانیکی الزامی

 (ارتعاشات مکانیکی( + )ماشین دینامیک) 1 0 1 ماشین و ارتعاشات آزمایشگاه دینامیک الزامی

 دینامیک 0 3 3 کنترل اتوماتیک الزامی

 2فیزیک  0 3 3 مبانی مهندسی برق الزامی

 کامپیوتر سازیبرنامهـ  1ریاضی  0 2 2 ی و تحول دیجیتالهوش مصنوع الزامی

 نقشه کشی صنعتی 2 0 2 به کمک کامپیوتر نقشه کشی صنعتی الزامی

 واحد قبولی 60گذراندن  1 0 1 کارگاه جوشکاری و ورقکاری الزامی

 واحد قبولی 60گذراندن  1 0 1 کارگاه اتومکانیک الزامی

 واحد قبولی 60گذراندن  1 0 1 ابزار و ابزارسازیکارگاه ماشین الزامی

 واحد قبولی 60گذراندن  0 2 2 های نرم شغلیمهارت مهارتی-الزامی

 واحد قبولی 90گذراندن  2 0 2 کارآموزی مهارتی-الزامی

 واحد قبولی 100گذراندن  0 3 3 پروژه کارشناسی پروژه-الزامی

  14 57 71 مجموع
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 (گزینشیالزامی )دروس تخصصی  -(5)جدول 

 درس عنوان درس نوع
 تعداد واحد

 نیازهم/ازینشیپ
 یعمل ینظر مجموع

 الزامی حداقل

 یک درس 

 مواد یدانش مهندس 1 2 3 روشهای تولید و کارگاه

  1سیالات مکانیک  1 2 3 نیوماتیک و آزمایشگاه-سیستمهای هیدرولیک

 1 ینامیکدترمو+  1 تسیالا مکانیک 1 2 3 گیری و آزمایشگاهاندازههای سیستم

 الزامی حداقل

 یک درس 

 + محاسبات عددی 2مقاومت مصالح  1 2 3 و پروژه یمحدود مقدمات یاجزا

 + محاسبات عددی 2 مکانیک سیالات 1 2 3 ای بر دینامیک سیالات محاسباتی و پروژهمقدمه

 کنترل اتوماتیک 1 2 3 دینامیکی و کنترل و پروژههای شبیه سازی سیستم

 الزامی حداقل

 یک درس 

 2ترمودینامیک  0 3 3 های تجدید پذیرانرژی

 1انتقال حرارت  0 3 3  طراحی و بهینه سازی سامانه های انرژی

 1 ترمودینامیک 0 3 3 ستیز طیو مح یانرژ

 64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 ساعت است. 128یا 

 .ندیاخذ نما یاریدروس جدول را به عنوان درس اخت ریتوان سا یم انیاز جدول فوق، دانشجو یدر صورت اخذ دروس الزام* 
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 دروس تخصصی اختیاریـ 4ـ2

، ترجیحاً در راستای یکی خصصی اختیاریاز جدول دروس ت واحد 14دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید 

 .نماینداخذ  (5)و یا از دروس اخذنشده از جدول  (6جدول )از گرایش موجود را  7از 

 ی و یا به روز رسانی سرفصلاریاخت یتخصصجدول دروس ، الحاق برخی دروس به دانشکده یتخصص یهاتیبنا به ظرف :1تبصره 

 پذیر است.دروس اختیاری امکان

واحد(  3توانند با مجوز گروه آموزشی مربوطه حداکثر یک درس )تا سقف دانشجویان کارشناسی مهندسی مکانیک می :2تبصره 

 ها اخذ نمایند.را از دروس مقطع کارشناسی سایر دانشکده

 

 

 دروس تخصصی اختیاری -(6)جدول 

 درس عنوان
 تعداد واحد

 نیازهم/ازینشیپ
 یعمل ینظر مجموع

 2مقاومت مصالح  0 3 3 3مقاومت مصالح 

 و پروژه + دانش مهندسی مواد 1طراحی اجزاء  0 3 3 مکانیک شکست مقدماتی

 + دانش مهندسی مواد 2مقاومت مصالح  0 3 3 مکانیک مواد مرکب )کامپوزیتها( 

 دانش مهندسی مواد 0 2 2 شناخت فلزات صنعتی

 های تولید و کارگاه+روش2مقاومت مصالح 0 3 3 پلاستیسیته عملی و تغییرشکل فلزات

 و پروژه 2+ طراحی اجزاء  2مقاومت مصالح  1 2 3 طراحی مخازن تحت فشار و پروژه

 دانش مهندسی مواد 0 2 2 های جوشکاریتکنولوژی روش

 دانش مهندسی مواد 1 0 1 دانش مهندسی موادآزمایشگاه 

 و پروژه 2طراحی اجزاء  1 2 3 مهندسی به کمک کامپیوتر و پروژه

 دینامیک ماشین 1 2 3 رباتیک و آزمایشگاه

 کنترل اتوماتیک() 0 3 3 های کنترل صنعتیسیستم

 ارتعاشات مکانیکی 1 0 1 آزمایشگاه کنترل اتوماتیک

 کنترل اتوماتیک 1 2 3 نرم کنترل فازی و محاسبات

 دانش مهندسی مواد 1 2 3 های غیر مخرب و آزمایشگاهآزمون

 و پروژه+ کارگاه ماشین ابزار و ابزار سازی 2طراحی اجزاء  0 3 3 ها و فرامینطراحی و ساخت قید و بست

 دانش مهندسی مواد 1 0 1 گریکارگاه ریخته

 دینامیک ماشین 1 2 3 طراحی مکانیزم ها و پروژه

 و پروژه هاو پروژه+ طراحی مکانیزم 2طراحی اجزا ء  0 3 3 های ابزار و تولیدطراحی ماشین

 2مکانیک سیالات  0 2 2 یاتاقان و روغنکاری

 2+ مکانیک سیالات  2ترمودینامیک  1 2 3 ها و پروژهطراحی توربوماشین

 2ترمودینامیک  0 2 2 سوخت و احتراق

 و پروژه+ دینامیک ماشین 1طراحی اجزاء  0 3 3 موتورهای احتراق داخلیطراحی 

 انتقال حرارت مایشگاه+ آز 1انتقال حرارت  0 3 3 2انتقال حرارت 
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 دروس تخصصی اختیاری -(6)جدول 

 درس عنوان
 تعداد واحد

 نیازهم/ازینشیپ
 یعمل ینظر مجموع

 1انتقال حرارت  1 0 1 آزمایشگاه انتقال حرارت

 2+ مکانیک سیالات  2ترمودینامیک  0 2 2 دینامیک گازها

 1انتقال حرارت 1 2 3 های حرارتی و پروژهطراحی مبدل

 2ترمودینامیک  1 0 1 های حرارتیآزمایشگاه ماشین

 1+ انتقال حرارت  2ترمودینامیک  0 3 3 های حرارتی نیروگاه

 1+ انتقال حرارت  2ترمودینامیک  0 3 3 های آبینیروگاه

 1+ انتقال حرارت  2ترمودینامیک  0 3 3 ای های هستهنیروگاه

 1انتقال حرارت  1 2 3 تهویه مطبوع و پروژهحرارت مرکزی و 

 2مکانیک سیالات  0 3 3 کنترل آلودگی محیط زیست

 2مکانیک سیالات  0 3 3 مکانیک سیالات زیستی

 1+ انتقال حرارت   2ترمودینامیک  0 2 2 توربین گاز و موتور جت

 1انتقال حرارت  1 2 3 طراحی سیستم های تبرید و سردخانه و پروژه

 2مکانیک سیالات  0 2 2 طراحی تاسیسات صنعتی 

 حرارت مرکزی و تهویه مطبوع  و پروژه 1 0 1 کارگاه تاسیسات حرارتی و برودتی

 و پروژهو تهویه مطبوع  حرارت مرکزی 1 0 1 های آنهاکارگاه تاسیسات گرمایشی و کنترل

 و پروژه 2طراحی اجزاء  1 1 2 و پروژه های طراحی مهندسیروش

 ابزار و ابزارسازیکارگاه ماشین 1 2 3 های کنترل عددی و کارگاهماشین

 و پروژه 2محاسبات عددی + طراحی اجزاء  1 2 3 وتر و آزمایشگاهیو ساخت به کمک کامپ یطراح

  2مکانیک سیالات  1 2 3 های انتقال آب و پروژهطراحی سیستم

 کنترل اتوماتیک 0 3 3 مکاترونیک مقدماتی

 دانش مهندسی مواد 0 3 3 روشهای تولید اجزای خودرو

 ارتعاشات مکانیکی + کنترل اتوماتیک 0 3 3 مبانی دینامیک خودرو

 ریاضیات مهندسی 0 3 3 پردازش سیگنال مقدماتی

 دینامیک 0 2 2 یصصتخ کینامید

 واحد درسی 60گذراندن  0 2 2 کیمکان یمهندس یزبان تخصص

 64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *

 ساعت است. 128یا 
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 بندی دروس تخصصیـ دسته5ـ2

ک یمکان

 جامدات

 یاتاقان و روغنکاری مکانیک شکست مقدماتی طراحی موتورهای احتراق داخلی مقدمه ای بر روش های بهینه سازی مکانیکی

 های دوارطراحی ماشین مخازن تحت فشار یطراح های طراحی مهندسی و پروژهروش پلاستیسیته عملی و تغییرشکل فلزات

 شناخت فلزات صنعتی ی و پروژهمحدود مقدمات یاجزا های جوشکاریتکنولوژی روش مواد یدانش مهندسآزمایشگاه 

 3مقاومت مصالح  های تولید و کارگاهروش ها(مکانیک مواد مرکب )کامپوزیت فلزاتپلاستیسیته عملی و تغییر شکل 

   های ابزار و تولیدطراحی ماشین مهندسی به کمک کامپیوتر و پروژه

 یهاستمیس

و  یکینامید

 کنترل

 یمقدمات کیمکاترون کنترل اتوماتیکآزمایشگاه  گیری و آزمایشگاههای اندازهسیستم های هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاهسیستم

 رباتیک و آزمایشگاه های کنترل صنعتیسیستم پروسسورها کرویبر م یمقدمه ا های دینامیکی و کنترلسازی سیستمشبیه

  صصیدینامیک تخ ای بر بیو اینسترومنتمقدمه ای بر کنترل فازی و محاسبات نرممقدمه

ساخت و 

 دیتول

 های تولید و کارگاهروش های پرسو ساخت قالب یطراح گریکارگاه ریخته آزمایشگاه افزایشی وتکنولوژی ساخت 

 های کنترل عددیماشین های جوشکاریتکنولوژی روش غیر مخرب و آزمایشگاههای آزمون گاهجهای هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشسیستم

 شناخت فلزات صنعتی رباتیک و آزمایشگاه پلاستیسیته عملی و تغییرشکل فلزات وتر و آزمایشگاهیو ساخت به کمک کامپ یطراح

   گیری و آزمایشگاههای اندازهسیستم ها و فرامینطراحی و ساخت قید و بست

 یعلوم حرارت

 یو مهندس

 الاتیس

 هاتوربوماشینطراحی  دینامیک گازها آزمایشگاه انتقال حرارت ای بر دینامیک سیالات محاسباتیمقدمه

 2انتقال حرارت  مکانیک سیالات زیستی موتورهای احتراق داخلی های تبرید و سردخانهطراحی سیستم

 سوخت و احتراق های آبیماشین های مدیریت ساختمانسامانه زیستکنترل آلودگی محیط

 خورشیدیانرژی  مهندسی اقیانوس های حرارتیطراحی مبدل های حرارتیآزمایشگاه ماشین

   های انتقال آب و پروژهطراحی سیستم حرارت مرکزی و تهویه مطبوع و پروژه

 یسامانه انرژ

 روگاهیو ن

 های حرارتینیروگاه سوخت و احتراق دینامیک گازها ای بر دینامیک سیالات محاسباتیمقدمه

 ایهسته هاینیروگاه اقتصاد  انرژی 2انتقال حرارت  فناوری هیدروژن و پیل سوختی

 های آبینیروگاه توربین گاز و موتور جت انرژی خورشیدی هاطراحی توربوماشین

 انرژی باد انرژی زمین گرمایی های تجدیدپذیرانرژی های انرژیسازی سیستمبهینه

    های حرارتیطراحی مبدل

 تاسیسات

 های انتقال آبسیستم های حرارتیطراحی مبدل های تبرید و سردخانهسیستمطراحی  برداری و نگهداری تاسیساتبرآورد، آنالیز، بهره

 های تجدیدپذیرانرژی زیستکنترل آلودگی محیط های کنترل در تهویه و تبریدسیستم های آنهاکارگاه تاسیسات تهویه مطبوع و کنترل

 تاسیسات بهداشتی های مدیریت ساختمانسامانه برودتی کارگاه تاسیسات حرارتی و ساختمان یو انرژ ساتیتاس تیریمد یهاستمیس

 2انتقال حرارت  های انتقال گازسیستم حرارت مرکزی و تهویه مطبوع و پروژه های آنهاکارگاه تاسیسات تبرید و کنترل

 آزمایشگاه انتقال حرارت طراحی تاسیسات صنعتی هاآوری مواد غذایی در سردخانهعمل های آنهاکارگاه تاسیسات گرمایشی و کنترل

 مکاترونیک

 مکاترونیک مقدماتی یک کاربردیالکترون گیری و آزمایشگاههای اندازهسیستم های هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاهسیستم

 آزمایشگاهرباتیک و  کیآزمایشگاه کنترل اتومات یکنترل صنعت یهاستمیس های میکرو و نانو الکترومکانیک مقدماتیسیستم

 و پروژه هاطراحی مکانیزم پردازش سیگنال مقدماتی آشنایی با میکرو پروسسورها های دینامیکی و کنترلسازی سیستمشبیه
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 1عمومی  یاضیر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری     پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

و گشتاور و مرکز ثقل و کار و .... )در مختصات  ی، کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی، مشتق، مختصات قطبیوستگیآموزش پ

 مانده.یلور با باقیه تیتوان و قض یمربوطه، سر یایو قضا یعدد ی(، و سریو قطب یدکارت

 ها:پ( سرفصل

جلسه(: مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط، جمع و ضرب  8اعداد ). 1

جلسه(: تابع،  12توابع پیوسته و مشتق ). 2های عددی، داد مختلط، دنبالهو ریشه، نمایش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش هندسی اع

گیری، تابع معکوس و نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتق، دستورهای مشتقنهایت و حد در بیجبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی

ها، سرعت میانگین، بسط تیلور، کاربردهای هندسی و فیزیک مشتق، خم یی رل، قضیهها، قضیهمشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آن

جلسه(: تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته،  8. انتگرال )3های معادلات، و شتاب در مختصات قطبی، کاربرد مشتق در تقریب ریشه

ی مساحت و حجم و طول بی برآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبههای تقریقضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه، روش

های های هذلولوی، روشها، تابعمنحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن )در مختصات دکارتی و قطبی(، لگاریتم و تابع نهائی و مشتق آن

های عددی و جلسه(: دنباله و سری به عنوان تابع، سری 4های تابعی )سری. 4ی کسرها، جزء و تجزیهبهانتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزء

 ماندهمانده و بدون باقیی تیلور با باقیقضایای همگرایی سری توانی، سری تیلور، و سری فوریه، قضیه

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics (8th Edition), Bloomsbury Publishing. 
2. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher Ed. 
3. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSشرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الکترونیکی بهح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 2عمومی  یاضیر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General mathematics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1عمومی  یاضیر نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 یدان برداری، میو کرو یا، مختصات استوانهیقائم بر منحن یو بردارها یدگیسرعت و شتاب، خم-یو جزئ یره، مشتق سوئیآموزش تابع چند متغ -

 ورژانس و استکسین و دیگر یایل قضاین، پتانسیورژانس، چرخه، لاپلاسی، دیاهیالخط، انتگرال رو یانتگرال منحن

 ها:پ( سرفصل

. توابع چندمتغیری 2ی درجه دو، تابع برداری و مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنی، جلسه(: رویه 4ها )رویهها و خم .1

. 3برای مشتق جزئی، دیفرانسیل کامل،  ی زنجیریجلسه(: توابع چندمتغیری، مشتق سوئی و جزئی، صفحه مماس و خط قائم، گردایان، قاعده 4)

 4. انتگرال چندگانه )4بندی نقاط بحرانی، یافتن بیشینه و کمینه بدون قید و با قید روش لاگرانژ، جلسه(: نقاط بحرانی و عادی، رده 4سازی )بهینه

های . انتگرال روی خم و میدان5گیری، ض ترتیب انتگرالها در مسائل هندسی و فیزیکی، تعویگانه و کاربردهای آنهای دوگانه و سهجلسه(: انتگرال

ای، دیورژانس، چرخه، لاپلاسین، پتانسیل، قضایای الخط، انتگرال رویهای و کروی، میدان برداری، انتگرال منحنیجلسه(: مختصات استوانه 6برداری )

انتگرالی، تبدیل فوریه، تبدیل لاپلاس، تبدیل معکوس لاپلاس، تبدیل  هایجلسه(: تبدیل 10ها ). آشنایی با تبدیل6گرین و دیورژانس و استوکس. 

zتبدیل هنکل، تبدیل هیلبرت ، 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50:آزمون نهایی، درصد 30: ترممیان ، درصد 20: ارزشیابی مستمر

 با ارائه و تدریس در کلاس درس.همه تجهیزات مرتبط ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 
2. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای

  



 برنامه کارشناسی مهندسی مکانیک 18
 

 

 نسیلایفرت دلادمعا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Differential Equations درس به انگلیسی:عنوان 

 نظری     پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

مرتبه  یقائم, معادلات خط یرهای, معادله کلرو, معادله لاگرانژ, خانواده خمها, مسیکاتیمرتبه اول و معادله ر یل خطیفرانسیآموزش معادلات د -

 مرتبه اول. یمعادلات خط یهادستگاه یه اساسیل لاپلاس,نظری,تبدیتوان یل به کمک سریفرانسیام و حل معادلات دnلر مرتبه یدوم,معادله او

 ها:پ( سرفصل

. معادلات 2، ی وجود و یکتایی جوابسیل، قضیهبندی معادلات دیفرانهای معادلات دیفرانسیل، دستهجلسه(: نکات کلی در مورد جواب 1مقدمه ) .1

پذیر، معادلات همگن، معادلات قابل تبدیل به معادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورهای انتگرال، معادلات جلسه(: معادلات جدایی 7ی اول )مرتبه

. معادلات 3ی اول، سازی معادلات مرتبههای قائم، مدلهای منحنی، مسیر، دسته(…ی اول، معادلات غیرخطی مهم )برنولی، لاگرانژ و خطی مرتبه

جلسه(: کاهش مرتبه، مفاهیم مقدماتی لازم معادلات خطی، معرفی جواب عمومی معادله خطی همگن و غیرهمگن، استفاده از یک  8ی دوم )مرتبه

های عملگری بالاتر(، معادلات خطی غیرهمگن، روشی دوم و جواب معلوم برای یافتن جوابی دیگر، معادلات خطی همگن با ضرایب ثابت )مرتبه

های . جواب4، (…ی مقدماتی معادلات با شرایط مرزی )مقادیر و توابع ویژه و ،  نظریه(…معادلات با ضرایب غیرثابت )معادلات کوشی، اویلر، 

های لژاندر، خواص ایی لژاندر، چندجملهها حول نقاط عادی، معادلههای توانی، جوابجلسه(: مروری بر سری 6سری توانی و توابع خاص )

. تبدیل لاپلاس و کاربردهای 5ی بسل، تابع گاما خواص تابع بسل ها حول نقاط غیرعادی )روش فروبنیوس(، معادلههای لژاندر، جوابایچندجمله

ای واحد و ی وجودی، تبدیل لاپلاس، مشتق و انتگرال، قضایای انتقال و معرفی توابع پلهدر مورد نظریه لاپلاس( قضیهجلسه(: مقدمه )نکاتی  6آن )

الی، تابع دلتای دیراک، موارد استعمال در معادلات دیفرانسیل، مشتق و انتگرال تبدیل لاپلاس، معرفی پیچش )کانولوشن(، معرفی معادلات انتگر

های خطی همگن و غیرهمگن های  خطی، حل دستگاهجلسه(:  معرفی دستگاه 2های معادلات خطی )دستگاه. 6بدیل لاپلاس. حل دستگاه خطی با ت

 های مقادیر و توابع ویژه.با ضرایب ثابت، روش

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and 

Applications. John Wiley & Sons. 
2. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, 

Methods, and Problems. Chapman and Hall/CRC. 
 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-جلسه و دیگر بسترهای برگزاری LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 ب( هدف کلی:

 یتصادف یرهای، مجموع متغیون، همبستگیانس، رگرسیه واری، تجزیو اعداد تصادف یتصادف یریگو استقلال آنها، نمونه یتصادف یرهایآموزش متغ -

 یمستقل، احتمال شرط

 ها:پ( سرفصل

. متغیرهای تصادفی و توزیع 3جلسه(،  2. متغیرهای تصادفی و توزیع های احتمالاتی گسسته )2جلسه(،  2کاربردهای آمار در مهندسی و علوم ). 1

خاب . انت6جلسه(،  4ها ). آمار توصیفی: نمایش و خلاصه سازی داده5، جلسه( 2های احتمالاتی توامان ). توزیع4جلسه(،  2های احتمالاتی پیوسته )

. طراحی 9جلسه(،  4. ساخت مدل های نیمه تجربی: رگرسیون ساده و چندگانه )8جلسه(،  3. انتخاب برای دو نمونه )7جلسه(،  4برای یک نمونه )

 جلسه( 3. کنترل فرایند )کیفیت( آماری )11جلسه(،  3. طراحی آزمایش ها با چند متغیر )10جلسه(،  3آزمایش ها با یک متغیر )

 زشیابی )پیشنهادی(: ت( روش ار
 درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ه.یسشدرعملی مطالب تد یزساده جهت پیا یایانه تجهیزات راث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied Statistics and Probability for Engineers. John wiley 

& sons 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است Online یها

  

 یآمار و احتمالات مهندس الف: عنوان درس به فارسی:

 Engineering  Statistics and عنوان درس به انگلیسی:
Probability  

 نوع درس و واحد

 نظری     پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  1ریاضی عمومی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 
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 یدعدت محاسبا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Numerical Computations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه معادلات دیفرانسیل نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی الزامی - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 یانه.رابه کمک  یدتحلیل عد یهاروش شنایی مقدماتی با آ -

 ها:پ( سرفصل
. آشنایی با برخی توابع داخلی ابزار موردنظر، 3. فایلها و تعریف توابع، 2جلسه(،  MATLAB( )2آشنایی اولیه با ابزار نرم افزاری مورد استفاده ). 1

. حل عددی دستگاه معادلات 8جلسه(،  2. خطاها )7ها، . محاسبات مربوط به ماتریس6جلسه(،  4. آشنایی با جبر خطی )5. بردارها و ترسیم، 4

 جلسه(، 2گیری عددی )گیری و مشتق. انتگرال10جلسه(،  2یابی و برازش منحنی )یابی، برون. درون9جلسه(،  4خطی )

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ه.یسشدرعملی مطالب تد یزساده جهت پیا یایانه تجهیزات راث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Chapra, S. C. (2018). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. McGraw-

Hill. 
2. Ford, W. (2014). Numerical Linear Algebra with Applications: Using MATLAB. Academic Press. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است  Onlineهای
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 ب( هدف کلی:
، یک ذره مادیحرکت  یبررس یوتن برایمتحرک، قانون دوم ن کی یو حرکت نسب یالخط ذره ماد یک، حرکت منحنیه در مکانیم اولیآموزش مفاه -

 هاع سرعتیک و کاربرد آنها، تابع توزینامین ترمودیحرکت اجسام صلب،  معادلات حالت گاز، قوان

 ها:پ( سرفصل

 یر و انرژی: کار، انرژ. کا3. دینامیک ذره، 2سرعت و شتاب، انواع حرکت، . حرکت در یک بعد و در صفحه: 1:  جلسه( 16مکانیک نیوتنی ) -

. 4، یکیمکان یانرژ یستگی، توان و سرعت، پایل داخلیپتانس ی، انرژیستار، کار داخلیستار و ناپایپا یروهایک، نیل الاستیپتانس ی، انرژیجنبش

ن یر، رابط بیثابت و متغ یاهی، دوران با شتاب زاویاهی، شتاب زاویاهی. سینماتیک دورانی: سرعت زاو6. تکانه خطی و برخورد، 5سامانه ذرات، 

ک گشتاور، تکانه ی، کار یدوران یجنبش ی، انرژیدوران یرو، لختی. دینامیک دورانی: گشتاور ن7، یاهیو شتاب و شتاب زاو یاهیسرعت و سرعت زاو

ن یروها و گشتاورها، قوانیل تحت اثر ن. تعادل: شروط تعاد 8،یثابت و متحرک، حرکت غلتش ی، دوران حول محورهایاهیتکانه زاو یستگی، پایاهیزاو

 . نوسان10. گرانش، 9مربوطه، 

. مبانی 2ها: چگالی و فشار، اصل پاسکال، قانون ارشمیدس، شاره آرمانی، معادله پیوستگی، رابطه برنولی، . مبانی شاره1:  جلسه( 16حرارت ) -

. دماسنجی: تعادل گرمایی، انبساط بر اثر گرما، 3دما،  یریگک، اندازهینامیترمودک، قانون صفرم ینامیترمودینامیک: دما، گرما و قانون اول ترمود

 یو گرما ین، درجه آزادیانگیش آزاد می، پویانتقال یجنبش یکامل، انرژ یگازها: گازها یه جنبشی. نظر4کار و گرما، انتقال گرما، ظرفیت گرمایی، 

. فرآیند: انواع فرآیند، فرآیندهای 6ک، ینامی، قانون دوم ترمودیر در انتروپییتغه، یکسویند یفرآک: ینامیو قانون دوم ترمود ی. انتروپ5، یژه مولیو

. 9گانه ذوب، . خصوصیات تغییر خالت، رابطه کلاپیرون، نقطه سه8. فازهای مختلف تغییر حالت در اثر گرما، 7آدیاباتیک، ایزوترمال، ایزوبار، 

 های انتقال گرماروش

 بی )پیشنهادی(: ت( روش ارزشیا

 درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ه.یسشدرعملی مطالب تد یزساده جهت پیا یایانه تجهیزات راث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology 

Update, Pearson Higher Ed. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-ی جلسهو دیگر بسترهای برگزار LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است  Onlineهای

 1فیزیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Physics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 ساعت:تعداد 

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 
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 2فیزیک  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Physics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 ان متناوب یجر یو مدارها یسیدان مغناطی، میکیالکتر یها، مدارها، خازنیکیل الکتریقانون گوس، پتانس ،یکیدان الکتریآموزش بار و ماده، م

 ها:پ( سرفصل

قانون کولن و میدان الکتریکی، قانون گاوس و  2یکیبار الکتر یستگی، قانون کولن، پایکیبار و ماده: بار الکتر1 جلسه( 16الکتریسیته و مغناطیس )

مدارهای  AC6، جریان یکیان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریجریان و مقاومت: جر 5خازن و دی الکتریک 4یل الکتریکیپتانس 3کاربرد

قانون  8میدان مغناطیسی EM7، امواج RC ی، آمپر سنج و ولت سنج، مدارهایاچند حلقه ی، مدارهایاک حلقهی، مدار EMFو  یالکتریکی: کار و انرژ

ان یان متناوب، معادلات ماکسول، جریجر ی، توان در مدارهاRLCان متناوب، مدار ی، جرLC یهاخواص مغناطیسی ماده: نوسان 9قانون فارادیآمپر، 

 ییجابجا

ه امواج ، ارتعاش: حرکت هماهنگ ساده و میرا، مفهوم موج و رابطه آن با نوسانگر ساده، امواج: معادله موج در یک بعد، گرو جلسه( 16موج و نور ) 

ی و عرضی، امواج در دو و سه بعد، موج و ذره، انواع موج: طول موج و بسامد، امواج رونده و ایستا، تداخل، امواج مکانیکی: موج ریسمان، امواج طول

سی: اصل فرما، بازتاب و ترکیب و تداخل امواج مکانیکی، امواج صوتی: انتشار امواج صوتی، تداخل امواج صوتی، زنش، موج ضربه، اثر دوپلر، نور هند

های مقعر و محدب، تلسکوپ و میکروسکوپ، نور موجی: اصل هویگنس، انتشار ها: قوانین نور در عدسیها، عدسیها: قوانین نور در آینهشکست نور، آینه

نظریه کوانتومی نور: تابش حرارتی،  نور، نظریه الکترومغناطیسی نور، معادله موج الکترومغناطیس، تداخل، پراش، همدوسی، قطبش، پراکندگی نور،

 نظریه پلانک، پدیده فوتوالکتریک، جذب و گسیل نور، فوتون، نظریه موج ذره

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ه.یسشدرعملی مطالب تد یزساده جهت پیا یایانه راتجهیزات ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
2. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology 

Update, Pearson Higher Ed. 

 ندارد.ملاحظات وجود چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 1فیزیک ه مایشگاآز الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Physics 1 Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری     پایه 1فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 مشخص شود(اختیاری 

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 کینامیک و ترمو دیه مکانیم اولیری طول، مفاهی، حرکت خطی، دما سنج، اندازه گیاصل بقاء انرژ یبررس -

 ها:پ( سرفصل
o چگالی ،طول، جرم رییگاندازه 

o  کاصطکاضریب 

o ،وتننی دوم قانون و شتاب سرعت 

o فنر و انرژی پتانسیل گرانشی 

o پرتابی حرکت 

o برخورد 

o یحرکت دوران 

o سادهگ ساده، سقوط آزاد و آونگ حرکت هماهن 

o یکار و انرژ یهاشیبا آزما ییآشنا 

o کینامیترمود یهاشیبا آزما ییآشنا 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50آزمون نهایی:درصد،  10ترم: درصد، میان  40ارزشیابی مستمر: 

 پایه فیزیک. یمایش هام آزنجاابه ط مربوات تجهیزث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی:
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 ب( هدف کلی:

 مهندسی مکانیکز در نیارد برنامه نویسی مو یهان بازشنایی با آ -

 ها:پ( سرفصل
. ساختارهای 3ها، دستورات ورودی و خروجی، سازی، متغیرها، انواع داده. مقدمات برنامه2اولیه، مراحل ساخت و اجرای یک برنامه ،  . مفاهیم1

ها، دهها و پرون. رشته5ی ساخت ماژول، ها، نحوهیافته، توابع و ماژولسازی ساخت. برنامه4های تودرتو، های چندگانه، حلقهانتخاب و تکرار، انتخاب

های ها، روش. طراحی الگوریتم7ها، نامهها و واژهها، مجموعهها، چندتاییساختارها، لیست. داده6ای، خواندن و نوشتن پرونده، عملگرهای رشته

، عبارات منظم، آشنایی . پردازش متن9ها، وراثت، ها، سازندهسازی شیءگرا، متدها و ویژگی. برنامه8های بازگشتی، سازی، الگوریتمجستجو و مرتب

. Flask ،12. طراحی واسط کاربر تحت وب، آشنایی با چارچوب unittest ،11. آزمون واحد، بررسی خودکار درستی برنامه توسط re ،10با ماژول 

. matplotlib ،14ی . رسم نمودار و مصورسازی، آشنایی با کتابخانهSciPy ،13و  NumPyهای محاسبات علمی و عددی، آشنایی با کتابخانه

 های مرتبط )متناسب با رشته دانشجو(ی مهندسی، آشنایی با بستهکاربرد در حل مسائل پایه

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 یس.رتدرد مو یبانهاز یکامپایلرهار و یتواد، کامپیوتر ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. A. B. Downey. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (3rd Edition), O'Reilly Media, 2024. 
2. E. Matthes. Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming (3rd Edition), 

2023. 
3. C. R. Severance. Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace Independent Publishing, 

2016. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSدر دسترس بودن سامانه برگزاری الکترونیکی به شرط ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است  Onlineهای

 کامپیوترسازی برنامه الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظری     پایه - نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 
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 ستاتیکا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Statics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1، ریاضی عمومی 1فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

می باشد. درس ین اف اهداز استاتیکی دل اتعال حام درجساابر وارد  یهاورگشتاو ها ومحاسبه نیرو ستاتیکی دل اسی تعاربا برن نشجویاداشنایی آ -

برخی مفاهیم و ا) ماشینهو قابها ، مهندسی (مانند خرپاها یهازهساو صلب م جساذرات، استاتیک ابا تحلیل ن نشجویادرس داین س در اسااین ابر 

 شنا می شوند.و ... آینرسی ن امما، مرکز سطحم، مرتبط مانند مرکز جر

 ها:پ( سرفصل

. 4، فضاذره در ستاتیک . ا3، صفحهذره در ستاتیکی( دل استاتیک )تعا. ا2، ربمتقا یوسیستم نیر، حدهاو وافیزیکی  یکمیتها، کلیل صوا .1

، مهندسی: خرپاها یهازهستاتیک سا. ا7، فضادر ستاتیک جسم صلب . ا6، مهادا -صفحه در سم صلب ستاتیک ج. ا5، صفحهدر ستاتیک جسم صلب ا

، تیرهادر خمشی ور گشتاو برشی  یونیردار . نمو10، مرکز سطحم و مرکز جرده، گستر یهاو. نیر9، ماشینهاو مهندسی: قابها  یهازهستاتیک سا. ا8

ن مماو سطح ور دوم . گشتا15، مهادا - یزمجار کاو  یزنرا یها. روش 14، یزمجار کاو  یزنرا یها. روش 13، مهادا -ک صطکا. ا12، کصطکاا. 11

 ها. کابل16، ینرسیا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Meriam, James L., and L. Glenn Kraige. Engineering mechanics: Statics, 9th Edition, John 

Wiley & Sons, 2018. 
2. Ferdinand Beer, E. Johnston, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics for 

Engineers: Statics and Dynamics, 21th Edition, McGraw-Hill Education, 2018. 

3. William F. Riley, Leroy D. Sturges, Engineering Mechanics, Statics, 2nd Edition, John Wiley, 1996. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است Online های
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 دینامیک الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Dynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه استاتیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 د.میشوزش داده موو آنیرو حرکت در صلی امفاهیم ، ستامهندسی مکانیک  یپایهاز دروس ینامیک که یکی در درس د -

درس ین در انشجو داست. درس این اصلی امطالب و جز یژنرار و کا، حرکتازه ند، احرکتت لادمعا، یداربر یکمیت هات، مختصا یهاهستگاد -

دو به درس جسم بنویسد. آن  یابررا نین فیزیکی اقوو فش منفک کند اطرامحیط را از ند یک جسم ابتوآزاد جسم ام یاگردسم رکه با زد موآمی 

نشجو دامهندسی باعث شناخت بیشتر ع متنو یهازهحود در متعد یهال حل مثادد. صلب تقسیم میگرم جسااینامیک ذرات و دینامیک دبخش 

اف هداز ایکی ان لیه به عنواوصل اچند  یگیررمنطقی با بکاده و قعی به شکل ساوانایی تحلیل مسائل اتودد. مهندسی مکانیک میگر یشتهاز ر

 می باشد.درس ین امهم 

 ها:پ( سرفصل
، فضادر لخط ا. حرکت منحنی 2س، مماو قائم ت مختصا، صفحهدر لخط احرکت منحنی ، یایهزاوحرکت ، ست خطراحرکت ذرات، سینماتیک  .1

غیر و بقایی ا یسیستمها، یژنرر و ا. کا4، حرکتت لادمعا، نیوتنن دوم قانوذرات، . سینتیک 3، حرکت نسبی، یوکر، یانه استو، اتزینرکات مختصا

. حرکت نسبت به 6، یمرکز یوحرکت با نیررد، برخو، یایه زاورکت حازه ند، احرکت خطیازه ند، ا. ضربه5، مکانیکی یژنرا یصل بقا، ابقاییا

ذرات، مجموعه م مرکز جر، . مومنتم8، یبقان قانو، یژنرا یبقان قانو، حرکتت لادمعاذرات، ینامیک مجموعه . د7، لامبرداصل ک، امتحر یهارمحو

. سینماتیک 11دوران، نی آمرکز ، حرکت نسبی، ت مطلقحرک، صفحهدر صلب م جساا. سینماتیک 10، متغیرم با جر یینامیک سیستم ها. د9

ینرسی ن امما، صفحهدر حرکت جسم صلب ت لاد. معا13، صلبم جساا یانیوتن برن دوم قانو، صلبم جساا. سینتیک 12ا، فضدر جسم صلب 

. 16، صلبم جسادر ا یژنرر و انین کااوقد برر. کا15، صلبم جسارد ابرخودم و . مرکز تصا15، یایه و زاوخطی م مومنتو ینین بقاا. قو14، جرمی

 فضادر حرکت جسم صلب ت لادمعا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. L. Meriam, L. G. Kraige, J.N. Bolton “Engineering Mechanics: Dynamics”, 9th Edition, 

2018, John Wiley 
2. F. Beer, E. Johnston, P. Cornwell, B. Self “Vector Mechanics for Engineers: Dynamics”, 

21th  Ed., 2019, McGraw Hills 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است. Online های
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 1مت مصالح ومقا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mechanics of materials 1 به انگلیسی: عنوان درس

 نظری    پایه استاتیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 تحلیل کند. و تجزیه را  یارگذرتحت با یهازهند ساابتوس ست که یک مهنداین امت مصالح ومقادرس صلی اهدف  -

 ها:پ( سرفصل
ضریب ت، تصالادر اتنش لهیدگی ، تنشبرشی، یدتنش عموو  یرمحو یارگذربا، حیاطرو تحلیل زه، یک سا یعضادر اتنش: تنش اع نوو اتنش  .1

ول مدک و هون قانو، قعیواکرنش و تنش ، تنش کرنشدار نمو، یرمحو یارگذرتحت بال تنش نرما: یرمحو یارگذرکرنش باو . تنش 2ن، طمیناا

، ستاتیکیامسائل نامعین ، یرمحو یارگذرعضا تحت باا. تغییر شکل 3، خستگیه و شوندار تکر یارگذربااد، پلاستیک موو ستیک لار افتا، ریانگ

ول بط بین مد، روا. تنش برشی4ع، تساو ابالک ول مد، تعمیم یافتهک هون قانوره و چند محو یارگذربان، سوانسبت پو، ماییات دمسائل شامل تغییر

. بحث 6، مسائل تکمیلیت و لااحل سو، تنش پسماند، تغییر شکل پلاستیک، تمرکز تنشن، ناو صل سنت . ا5ن، سواضریب پوو برشی ول مد، یانگ

 یشفت ها، لاستیکاناحیه در یه پیچش ، زاولاستیکاناحیه در تنش ، یه ایرداشفت  درتغییر شکل ، شفت هادر بطه با تنش در رامقدماتی  یها

تنش ، یه ایردا یشفت هادر تغییر شکل پلاستیک ، یه ایردا یشفت هادر . تمرکز تنش 7رت، قدل نتقاا یحی شفت هااطر، ستاتیکیانامعین 

، تحت خمش خالصرن متقا یعضااسی ر. بر8زک، نااره توخالی جد یشفت ها، یه ایرداغیر یشفت هادر پیچش ، یه ایردا یهارمحودر پسماند 

، تغییر شکل پلاستیک، تمرکز تنش، چند جنسه از ساخته شد یعضادر اخمش ، تحت خمش یعضاا یالاستیک براناحیه در تنش و تغییر شکل 

تحت  یعضااسی ربرر، محورج از خمشی خا یارگذربا، خمشی یارگذرحالت بادر تنش پسماند ، مقاطع توپردر کرنش و تزیع تنش ، . صفحه خنثی9

. 11، بتن مسلحو جنسی( )دو . تیر با مقطع مرکب 10ه، قبل خم شداز  یعضااخمش ر، محورج از خمشی خا یارگذرحالت کلی بارن، خمش نامتقا

فقی اجه ش در و. بر12، بر خمشابر درمت ومقا یاحی تیرها براطر، خمشیور گشتاش و برو، بطه بین نیر، راخمشیور گشتاو خمشی  یونیردار نمو

. تنش برشی 13اه، لخودتیر با شکل ن لماایک در طولی ش بر، یک تیردر یع تنش زتو یروبحث بیشتر بر ، تیرهادر برشی  یهاوتعیین نیر، تیرن لماا

، یاتنش صفحه ل نتقار: اموه یرو داکرنش  –تنش ت لاد. معا14ش، مرکز برزک، نااره با جد یعضارن در انامتقا یارگذربازک، نااره با جد یعضادر ا

ه یرد دابررکا، . حالت کلی تنش15، یاحالت تنش صفحه  یابرر موه یر، دابیشترین تنش برشیو صلی ا یتنش ها، مباحث مرتبط با تبدیل تنش

حی اطر، تیرهادر صلی ا یش هاتنو  یلگیرانتگرروش اشیب تیر به و . محاسبه خیز 16، کرنش یهارتبدیل محو، یحالت تنش سه بعد یابرر مو

 ترکیبی یارگذرباو کلی  یارگذرتنش تحت بارت، قدل نتقاا یشفت ها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ارائه و تدریس در کلاس درس.همه تجهیزات مرتبط با ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw- Hill Education, 2020. 
2. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 
3. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
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 دانش مهندسی مواد الف: عنوان درس به فارسی:

 واحدنوع درس و  Materials Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه نیم سال دوم به بعد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

تخصصی )صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

، مختلفاد کریستالی مور به ساختاط علمی مربو یکلیدت نکااد، موب نتخااد، امو یسته بنددر دلیه اومفاهیم و یف ربا تعان نشجویاداشنایی آ -

 صنعتده در ستفارد اموده مهمترین ماان هنی به عنوآ یهاژلیاآشناخت کامل و نها آلایل تخریب اد و دموده از ستفاا

 ها:پ( سرفصل

. نقص 3، تمیاچینش وت در تفا، نهاآشناسایی ه کریستالی شیو یهارشناخت ساختاو فی ا. کریستالوگر2، مهندسیاد مو ینیادلیه با آشنایی او .1

و نه داشنایی کامل با ، آقلوییدوشناخت ، ترین نقصیکلیدان شناخت کامل نابجاییها به عنو، خالی یشنایی با عیب جا، آکریستالی یشبکههادر 

مکانیکی شامل اص شناسایی خو یهان مواد، آزمکانیکی مواص . خو5، کریستالیات جامدذ در . نفوASTM ،4د عدو نه ازه داندامحاسبه ، نهز دامر

 یهاه. پدید6، ضریب فنریت، چقرمگی، کششیم ستحکا، اشامل نقطه تسلیمده کششی مااص سی خوربرو ضربه و پیچش ر، فشا، کشش یتست ها

خستگی اد، مودر  شکست شناسیو شناسی ک تر، تحلیل تمرکز تنشده و ماک در شامل تراد مودر . تخریب 7د، مجدر تبلوو یابی زگشت شامل بازبا

م شناخت مفهوز، فا یهادار. نمو8ش، خزم مکانیزو حل شکست اشامل مرش خزآن، حل امرو ظاهر سطح شکست و یط تنش مکانیکی اشامل شر

. 9، زفا یهادارنموس ساابر ر یزساختارپیش بینی دار و نمو یرومختلف ت محاسبام نجاو اهن کربن آمهم  یهادارنمو، تاییز دوفا یهادارنموآن، 

و تی ارحر، مغناطیسی، یرنواد به موره شا. ا10، هادتی فولاارحرت عملیا، TTT یهادارنموو تنزیتی رمال تحوز، فا یهادارنموس ساابر ز گرگونی فاد

 میکیاسرو  یپلیمراد به مو یره اشاو الکتریکی ا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  درصد 50آزمون نهایی:درصد،  30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ر.کتوژیدئو پروث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. An Introduction to Materials Science and Engineering, William D. Callister, 9th ed., John 

Wiley & Sons, 2014. 
2. Foundation of Materials Science and Engineering, W. F. Smith, J. Hashemi, 5th ed., McGraw-Hill, 

2009  
3. Physical Metallurgy, S. H. Avner, 2nd ed., McGraw-Hill, 1974. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است Online های
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 یاضی مهندسیر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Engineering mathematics عنوان درس به انگلیسی:

  ،2ریاضی عمومی  نیاز:پیشدروس 

 معادلات دیفرانسیل

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

دروس تخصصی )صرفاً برای وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
 مهندسی مکانیک.ت در دروس یاضیاربهتر ر درک به منظون نشجویادایاضی رنش داسطح ارتقاء  -

 ها:پ( سرفصل
بع اتواه، لخووب دبع با تناایه تورفو ی. سر2، یلراوبط آوردن رواست دبهو بع اتعریف تعامد تو، یهریب فواضر یایلر براوبط ، روایهرفو یتعریف سر .1

ده از ستفا. ا4، یه سریعرتبدیل فو، یهرتبدیل فوال و نتگر. ا3ال ، سورپاد تحا، اشتهت وادانوسانا، یه مختلطرفو یسر، منهدابسط نیمد، فرزوج و 

متغیرها  یزسااجد(، روش ییک بعدج له مودمرتعش )معار نسیل تاایفردله د. معا5، یه رفو یتبدیلهاو ها یمحاسبه سردر یاضی ر یهاارفزمانر

و  یوکر، تیرکات دمختصاس در له لاپلادمعا، یبعدج دو له مود. معا7ارت ، له حردمعاج، له مودحل معا یالامبر بر. روش دا6ت ، لادحل معا یابر

، بعا. تو10، جزئیت نسیل با مشتقاایفرت دلادحل معادر یه رفوس و لاپلا یتبدیلهاد برر. کا9، مشخصههات و روش لادمعا یستهبند. د8، قطبی

 یهاالنتگرامحاسبه وس، گاال نتگراقضیه ، یگیرالنتگر. ا11، یتمیرلگاو مثلثاتی ، یهذلولو، بع نماییاتو، بع تحلیلیاتو، هاآنمشتق و پیوستگی ، حد

، بع نماییاتو، بع تحلیلیاتو، هاآنمشتق و پیوستگی ، حد، بعا. تو13ران، لور و تیلو یبسطهاوس، گال . فرمو12، نامعین یهاالرنتگاسیله وخط به

 حقیقی یهاالنتگراز ا. محاسبه برخی 16، . نگاشت همدیس15، هاهماندروش به  یگیرالنتگر. ا14، یتمیرلگاو مثلثاتی ، یهذلولو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 رایانه ،Mathematicaو  MATLABنرم افزارهای ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Advanced Engineering Mathematics”: E. Kreyszig, John Wiley, 2011. 
2. “Advanced Engineering Mathematics”: M.C. Potter, J.L. Lessing and E.F. Aboufadel, Springer 2019. 
3. “Advanced Engineering Mathematic”: D. G., Zill and M.R. Cullen Jones and Bartlett, 2006. 

 حظات وجود ندارد.ملاچ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 نقشه کشی صنعتی  الف: عنوان درس به فارسی:

 واحدنوع درس و   Technical drawing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 شود( اختیاری مشخص

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

سم ، رسم سه نما، ربا مباحثی مثل هندسه ترسیمیدرس ین در است که انقشه کشی صنعتی ل صوابا ن نشجویادا یشنادرس آین ف از اهد -

 هند شد.اشنا خوآنقشه کشی صنعتی در ش براع نوو ایابی ل مجهو، یارگذازه ند، امتریکویزا

 ها:پ( سرفصل

متریک ویزاز اسم سه نما . ر4دار، شیب ده و سام جساامتریک ویزاز اسم سه نما . ر3، . هندسه ترسیمی2، طخطواع نوو انقشه کشی ازم با لو یشناآ .1

. 9، صنعتی ینقشههادر  یارگذازه ندل اصو. ا8، متریک یدسم ر ناییا. تو7، متریکویزاسم . ر6رن، متقام جسااسم نیم نما . ر5، یانه استوم اجساا

و نما دو  یاز رومتریک ویزاسم . ر12، سه نما یاز رومتریک ویزاسم . ر11، نیا. نقشه خو10، صنعتی ینقشههادر  یارگذازه ندابا علایم  یشناآ

و موضعی ش بر، مایلش سم بر. ر16، شکستهش برش و نیم برسم . ر15ده، ساش برش و برل صو. ا14، یابیل مه بحث مجهو. ادا13، یابیل مجهو

 وبمتناش بر

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 و ....کاغذ اد، مد، ستیدنقشه کشی  یابرز نیارد موازم لوث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. John Handsley Dales. A Manual of Mechanical Drawing. 2016. 
2. K. Rathnam. A First Course in Engineering Drawing. 2018 
3. Frederick E Giesecke. Technical Drawing with Engineering Graphics. 2014. 
4. Sergei Bogolyubov, Alexander Voinov. Engineering Drawing: A Course for Technical Schools of 

Mechanical Engineering. 2001 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 1ینامیک دترمو الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Thermodynamics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

ن دوم، شنایی با قانول، آحجم کنترو سیستم در ینامیک دترمون اول شنایی با قانو، آینامیکدترمودر لیه اویف رتعا، ینامیکدشنایی با مبانی ترموآ -

 ن.ندماراتعریف و  یژنراسایل تبدیل وشنایی با ، آیرژگزو ا یبرگشت ناپذیر-پیونترم آمفهو

 ها:پ( سرفصل

، هاژلیاو آها زفا. 2، ده از آنستفاارد اموو مهندسی اد موب نتخاایند ابر فررا گذ یورمر، حیاطرو مهندسی اد در موب نتخااهمیت ابر  یمقدمه ا .1

ده و حالت ما، چگالی، یک سیستمت خصوصیال، حجم کنترل( و کنترم تعریف سیستم )جرآن،  یهادبررکاو ینامیک دتعریف علم ترموژ، لیام آمفهو

ل نتقا، ایژنرا یحالتهاآن،  یگیرازه ندا یهااربزر و افشا، ینامیکدترموم صل صفرو امایی د یمقیاسها، ینامیکیدترمو ییندهاافرو . چرخه 2دل، تعا

سایل تبدیل وهی زدبا، ینامیکدترمون اول قانو، مکانیکیر مختلف کا یتهارصور، طریق کااز  یژنرل انتقا. ا3ارت، طریق حراز به سیستم  یژنرا

خالص با اد مواص خو یهادارنمو، خالصاد موز تغییر فا ییندهاافر، خالصده یک ما یهازفا، خالصده . تعریف ما4، یستزمحیط و  یژنر، ایژنرا

ه یدز اله حالت گادمعا، ینامیکیدترمواص خواول . جد5( ، P-v-T ییههاو رو P-Tو  P-Vو  T-V ی)منحنیهاز تغییر فا ییندهااتحلیل فرد در بررکا

، بسته یسیستمها یابر یژنردل اتعا، هازجابجایی مراز ناشی ر . کا6، حالتت لادسایر معاه آل، یدز اگار فتااف از رنحرو ا یکم پذیراضریب ترآل، 

، یرجال سیا یژنرن و اجریار کام، جر ی. بقا7ت، مایعاات و جامده یژو یگرماهاه آل، یدز اگاه یژو یاهاگرم، نتالپی، اخلیدا یژنره، ایژو یگرماها

را، گذن با جریا ییندهاافر یژنرا. تحلیل 8، مهندسید در بررئم پرکان داجریا یمعرفی سیستمها، ئمداحالت -ئمن داجریا یسیستمها یژنراتحلیل 

، تیارپمپ حرل و یخچا، تی ارحر یهارموتو، منبع گرمایی، ینامیکدترمون دوم . معرفی قانو9، ختاحالت یکنو-ئمن داجریا یسیستمها یژنراتحلیل 

برگشت و برگشت پذیر  ییندهاافر، ییراضریب کا، ینامیکدترمون دوم قانوس از یوزکلان . بیا10، ینامیکدترمون دوم قانواز پلانک -کلوینن بیا

. 12، مادینامیکی دترموس مقیا، نورتی کاارپمپ حر، نورکال یخچا، نورتی کاارحرر موتو، نور. چرخه کا11، جیرخاو خلی دا یبرگشتناپذیر، ناپذیر

بط گیبس ، رواپیونتره آندداربراص درخو یمنحنیها، پیکویزنترا ییندهاافر، خالصاد مودر پی ونترآتغییر ، پیونترآیش افزاصل ، اپیونترآتعریف 

(Tds ،) حجم ر و فشاه، یژو یگرمادن متغیر بوو حالت ثابت در پی ونترآمحاسبه هال، یدز اپی گاونترآ. تغییر 13ات، جامدت و پی مایعاورنتآتغییر

، پیونتردل اتعا، ئمن داسایل جریاوپیک ویزنترآهی زدبا، هارکمپرسور کا یز. کمینهسا14، حالت برگشتپذیردر ئم ن داسایل جریار وکا، نسبی

ن هی قانوزدبا، یبرگشت ناپذیرو برگشت پذیر ر کا، هیردقابلیت کاان به عنو یرژگزا. تعریف 15ل، حجم کنترو سیستم در پی ونترامحاسبه تولید 

سیستم  یرژگزدل اتعا، یرژگزاتخریب و  یرژگزاصل کاهش م، اجرر و . کا16ارت، طریق حراز  یرژگزل انتقا، ایک سیستم یرژگزات اتغییردوم، 

 لکنتر یحجم ها یابر یرژگزادل تعا، بسته یها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1.  “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 7th ed 2010. 
2. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van Wylen, 01th ed 2019. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
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 2ینامیک دترمو درس به فارسی:لف: عنوان ا

 نوع درس و واحد Thermodynamics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 ،1ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 1مکانیک سیالات  

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
و ها زگاط شنایی مقدماتی با مباحث مخلو، آینامیکیدترمون اول و دوم منظر قانواز تبرید تحلیل چرخهها ان و مختلف تو یشنایی با چرخههاآ -

 کم پذیر.اترن شنایی مقدماتی با جریاع، آتهویه مطبوو متریک وسایکر ییندهااشنایی مقدماتی با فراق، آحترا

 ها:پ( سرفصل
تو ا. معرفی سیکل 2، برگشتیو فت ر یهاربر موتو یورمرآن، مهندسی و ارزش نو رسیکل کاان، تولید تو یتحلیل سیکل هادر لیه ت اوملاحظا .1

. 3ن، یکسوو ارسترلینگ ا یچرخهها، کماقی بر پایه تراحترا یهارموتود در برربا کال یزدمعرفی سیکل ، یاقی جرقه احترا یهارموتود در بررباکا

گرمایش زبا -با سرمایش میانین یتواچرخه برب، یازبا بااه همرن یتواسیکل بر، یزبین گارتو یهارموتود در برربا کان یتواچرخه برن، تکینسواچرخه 

معرفی چرخه ، نورکار مچرخه بخان دومنظر قانواز  یزگاان تولید تو ی. تحلیل چرخهها4ه آل، یداحالت در نش جت اپیشر یچرخههاب، یازباو 

ب، یازباو گرمایش زبا بااه همرهآل یدانکین راسیکل ، نکینراهی سیکل زدیش باافزا یهاه آل، روشیداحالت از  قعیر وابخا یسیکلهااف نحر، انکینرا

، تیارحر یپمپهاو ها لیخچاربخاز ترکیبی گاان تو یچرخههاارت، حران و تون تولید همزمار، بر پایه بخاان تولید تو یچرخههان دوم . تحلیل قانو5

ن دوم، منظر قانواز کمی اتبریدتر ی. تحلیل سیکلها6، قعیواکمی اتبرید تر یسیکل ها، کمیاتبرید تره آل یدا یهاسیکل س، معکو ینورسیکل کا

، یرتواپراواچند و کمی اچند تر یسامانهها، یربشاآ یها،)سامانهر کم بخاانوین تبرید بر پایه تر یسیستم ها، تیارحر یمناسبمپهاد مبرب نتخاا

و نسیل کلی ایفردبط ون، رواله کلاپیردمعال، گانه ماکسوربط چهارواتبرید جذبی.  یسیستم ها، یزتبرید گا یستم ها. سی7ن(، همسو-سیکل لیند

قعی وا یهازگا یاپی برونترو اخلی دا یژنرو انتالپی ات اتغییرن، تامسو-ژول. ضریب 8، پیونترو انتالپی و اخلی دا یژنرات اتغییر یاتعمیم یافته بر

ن در یه پیچش جریازاوکثر احد، یجیرکم تداتردر مایر -نتلاپرن . جریا9ه آل، یداغیر ه آل و یدابط س رواسااها بر زگاط ینامیکی مخلودترمور فتار

کسر و  کسر جرمیس ساابر  یزگا یهاط تعیین ترکیب مخلو. یزگا یهاط مخلوت . خصوصیا10مایر. -نتلاپراج موس انعکا، امایر-نتلاپراج موا

منحنی ، ترب حبا یماو دیاباتیک ع ادشباایند آفر، نقطه شبنم یما، دطوبت مطلقو رطوبت نسبی رتعریف ، تمسفریکو اخشک  یا. هو11مولی. 

 تهویه ییندهاافرع، تهویه مطبون و نسااسایش ب، آمرطوز به گاط مربو ییندهاافردر  یژنرم و اجردل تحلیل تبات و . محاسبا12، متریکوسایکر

با اه همر یسیستمها یابرن اول تحلیل قانواق، حترانتالپی و انتالپی تشکیل ، اقعیو وا یقی نظراحترا ییندهاافراق، حترو ا. سوخت 13ع. مطبو

بت اثوات تغییرن، همزما یکنشهاوا یاشیمیایی بردل تعاه آل، یدز اگاط مخلو یابردل بت تعااثو، شیمیاییدل تعار . معیا14، شیمیایی یکنش هاوا

ن جریا، نبساطیو ا یاضربه اج مو، اهازل نادر پیک ویزنترن اجریاخ، ماد عدت و سرعت صون، سکواص . خو15. یزفادل تعا، مادکنش با دل واتعا

ک صطکااا باه همرا خل مجرداکم پذیر اتر یهان .جریا16، یلی(ن را)جریاک صطکااز ابا صرفنظر ارت و حرل نتقاابا اه همرا خل مجرداکم پذیر اتر یها

 ربخا یهازل نا، فانو(ن )جریاارت حرل نتقااز ابا صرفنظر و 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 درس.همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- Graw Hill 8th ed 

2014. 

  ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
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 ه ترمودینامیکمایشگاآز الف: عنوان درس به فارسی:

 Thermodynamics انگلیسی:عنوان درس به 
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری     پایه 2ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
 ان.توو تبرید  یچرخههاد کررکاه عملی نحوه مشاهد، ینامیکدترمو یتحلیل سیستم هاده در ستفارد امو یها یرتئوو مطالعه عملی مبانی  -

 ها:پ( سرفصل
. 5، یامرحله و دو  یایک مرحله ر مایش کمپرسو. آز4، مایش سیکل تبرید جذبی. آز3ع، مایش تهویه مطبو. آز2ا، گرا و واهمگرزل مایش ناآز .1

مایش . آز9، یمیزر روبخاه گاومایش نیر. آز8، یزبین گارتوه گاومایش سیکل نیرآز. 7ت، یورما-مایش بویل. آز6، کمیاترو مایش سیکل تبرید آز

 یابیو ارز ی. جمع بند10، گاهیونیر یبویلرهان ندمارا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- Graw Hill 8th ed 

2014. 
2. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 7th ed 2010. 
3. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van Wylen, 01th ed 2019. 

 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 1ت مکانیک سیالا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics 1 عنوان درس به انگلیسی:

، معادلات 1ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 دیفرانسیل

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
د بررکاو لی انتگرم ابه فرل سیان نین حاکم بر جریاایه قو، اراستاتیکیرواتحلیل هیدت،مکانیک سیالادر لیه اومفاهیم و یف ربا تعان نشجویاداشنایی آ -

 نها.آ

 ها:پ( سرفصل
ر، بخار فشاو کشش سطحی ت، سرعت صوو کم اقابلیت ترص، مخصوم و وزن جر، لزجت، تنش برشیر، تعریف فشات، سیالادر پیوستگی م مفهو .1

. 3ور، غوطهور و شنام جساا یارپاید، یورشنا یونیرر، فشام هر، منحنیف و صاح بر سطووارد ستاتیکی رواهید یونیرل، سیار در فشاات . تغییر2

، ینامیک، دستاتیکر افشا، له برنولیدمعاآن، بر د عمون و خط جریا یستادر ران نیوتن دوم قانو، خط جریانیت مختصات: ینامیک سیالادبر  یامقدمه

قضیه ، یدمشتق ما، ینژالاگرو  ییلراو یهاهیدگام، دجر یصل بقان، الوله جریا، مسیرو گه ن، رجریاط خطوت:  . سینماتیک سیالا4، کلن و سکو

تشابه ، یدبعاا. تحلیل 7، ینامیکدترمون اول قانو، یایهو زاوحرکت خطی ازه ندم، اجر ینین بقاا. قو6ن، نالیز حجم کنترلی جریا. آ5ز، ینولدل رنتقاا

، شفتهن آرام و آلوله: جریان در . جریا8، مدلیت مطالعاو تشابه ، بعد مهمون بداد عد، ایدبعااتحلیل م نجاه انحوم، قضیه پی باکینگها:  یزسالمدو 

  یازموو  یسر یتحلیل سیستم لولهها، موضعی یفتها، الولههادر صطکاکی افت ، ایآزوپون ریاج، توسعهل حاو در توسعه یافته ن جریام مفهو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 و تدریس در کلاس درس.همه تجهیزات مرتبط با ارائه ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Fundamentals of fluid mechanic”: B.R. Munson, John Wiley & Sons, 2016.  
2. “Fluid Mechanics”: F.M. White, McGrawHill, 2017.  
3. “Fluid Mechanics, Fundamentals and Applications”: Y. A., Cengel and J.M. Cimbala, MCGrawHill, 

2013. 
4. “Mechanics of fluids”: I. H. Shames, MCGrawHill, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 2ت مکانیک سیالا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 یهام معرفی فر، خلیدا یهان جریادر نسیلی ایفرم دقیق فرد یشنایی با حل هان، آحاکم بر جریات لادنسیلی معاایفردم با فرن نشجویاداشنایی آ -

شنایی مقدماتی با ز، آبارو یهان جریاو کم پذیر اتر یهان شنایی با جریاه آل ، آیدا یهان جریاو جی رخا یهان جریادر حاکم ت لادمعاص خا

 بوماشین هارتو

 ها:پ( سرفصل

، پتانسیلن و بع جریااتو، غیرچرخشین جریا، تیسیتی، ورتعریف چرخشج، غیرلزن نسیل حاکم بر جریاایفرت دلادمعاآل : هیدل اسیان جریا .1

ز :  یسکول وسیان . جریا2، لگوهاابرهمنهی ، غیرچرخشی یهانجریاده سا یلگوها، اغیرچرخشین جریادر له برنولی دمعا، یبعدن دوجریا یلگوا

بر  یا. مقدمه3ن، حل تحلیلی چند جریا، ستوکسا-یرونات لادمعا، شفتهن آرام و آیم جریا، رژحقیقیل سیان نسیل حاکم بر جریاایفردت لادمعا

کمپذیر:  اترن بر جریا یا. مقدمه4ا، برا و یب پساضرس، یوزقیق بلادحل و پرنتل  یزلایه مرت لادمعا، یزمفاهیم پایه لایه مر:  یزلایه مر یرتئو

 یهالکانان در بر جریا یا. مقدمه5، هازریفیوو دها زلنان در جریا، نبساطیو ا یاضربهاج مو، أپیکویزنترآبط ، روامختلف سرعت یایمهرژمعرفی 

ن جریاز، با یهالکانادر  یهانمقایسه جریاو تشابه ، لیکیروهیدش پرل، کانادر خت ایکنون جریا، نیابحرق مافوو نی ابحردون ما یهانجریاز:  با

. 7سرعت. و بی ر، دفشا، لزجت یگیرازهند، اتامتر، ریرنتو، ویفیس، اریزرسر، مانومتر؛ یگیرازهنداسایل و. معرفی 6د آن. بررکاو کم ال ترقابل سیا

، و شعاعی یاپمپهن، کاپلان، پلتو یبینهارمعرفی تو، یلرر اوله کادمعا، مثلث سرعتها، بوماشینهارتواع نوأبوماشینها:  معرفی ربر تو یامقدمه

 مربوطه. ت به تاسیسا یرهاشاو اها رکمپرسواع نوأمعرفی کلی ، یرحوم

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Fundamentals of fluid mechanic”: B.R. Munson, John Wiley & Sons, 2016.  
2. “Fluid Mechanics”: F.M. White, McGrawHill, 2017.  
3. “Fluid Mechanics, Fundamentals and Applications”: Y. A., Cengel and J.M. Cimbala, MCGrawHill, 

2013. 
4. “Mechanics of fluids”: I. H. Shames, MCGrawHill, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 است.امکانپذیر   Onlineهای
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 تمکانیک سیالاه مایشگاآز الف: عنوان درس به فارسی:

 Fluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری     پایه 2مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
 ت.مکانیک سیالاد در موجو یهاهتجربی پدیده مشاهدت، مکانیک سیالا یها یرتئوو شنایی عملی با مفاهیم آ -

 ها:پ( سرفصل
ضریب  یگیرازه ند. ا3ن، یتاسیووکا، مایش برنولی. آز2، یورغوطه و ستاتیک روامطالعه تجربی هیدن، گوناگو یهااربزابی به کمک د یگیرازه ندا .1

، یرجباآزاد و ابی داگر یهان . جریا5، موضعیو صطکاکی ا یفت هاو الولهها ن در . جریا4د، خل تونل بان داجریادر  یزمطالعه لایه مردرگ و 

. مقایسه 8، یازموو  یسر ی. پمپ ها7ژ، سانتریفیو یفن هاد . مطالعه عملکر6ل، سیان جریاف طرم از جساابر وارد  یونیر یگیرازه ندو امطالعه 

 جابجایی مثبتو ی ندورا یپمپ هاد عملکر

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Introduction to Fluid Mechanics”Fox and McDonald, Eighth Edition, John Wiley & Sons 2011.  
2. “Fundamentals of Fluid Mechanics”, Munson, Young, and Okiishi, John Wiley & Sons, 2016. 
3. “Fluid Mechanics”:Frank. M. White, Eighth Edition, John Wiley & Sons, 2017. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و پروژه 1طراحی اجزاء  الف: عنوان درس به فارسی:

 Mechanical engineering عنوان درس به انگلیسی:
design 1 

 و واحد نوع درس

، دانش مهندسی 1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 مواد

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 یهام معرفی فر، خلیدا یهان جریادر نسیلی ایفرم دقیق فرد یشنایی با حل هان، آحاکم بر جریات لادنسیلی معاایفرم دبا فرن نشجویاداشنایی آ -

شنایی مقدماتی با ز، آبارو یهان جریاو کم پذیر اتر یهان شنایی با جریاه آل ، آیدا یهان جریاو جی رخا یهان جریادر حاکم ت لادمعاص خا

 بوماشین هارتو

 ها:پ( سرفصل
. تغییر شکل 4ر، تمرکز تنش، . تحلیل تنش و دایره مو3. تعادل و تحلیل نیرو و دیاگرام نیروی برشی و گشتار خمشی، 2مقدمه، مفهوم طراحی،  .1

. 9. تئوری شکست در مواد ترد، 8. تئوری شکست در مواد نرم، 7. انتخاب مواد مهندسی، 6. کمانش، 5در تیرها، انرژی کرنشی و قضیه کاستیلیانو، 

. 15پرچی در برش، . طراحی اتصالات پیچی و 14. طراحی پیچ در کشش، 13. طراحی محور، 12، 3. خستگی 11، 2. خستگی 10، 1خستگی 

 1. طراحی فنرها 16طراحی اتصالات جوش، 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20: پروژه؛ درصد 50: آزمون نهایی؛ درصد 20: ترممیان ؛ درصد 10: ارزشیابی مستمر

 کلاس درس.همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. R. Budynas and K. Nisbett, 2006 “Shigley's Mechanical Engineering Design”, McGraw-Hill, 9th Ed, ISBN: 

0−390−76487−6 
2. K.H. Decker and K. Kabus, 2009 “Maschinenelemente” Volume 1, 2 and 3, Hanser, 17th Ed, ISBN: 

3446417591. 
3. R.C. Juvinall and K.M. Marshek, 2012 “Fundamentals of Machine Component Design “ John Wiley and 

Sons Inc., 5th Ed, ISBN-13: 978118012895. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبه شرط در دسترس بودن سامانه برگزاری الکترونیکی ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و پروژه 2طراحی اجزاء  الف: عنوان درس به فارسی:

 Mechanical engineering عنوان درس به انگلیسی:
design 2 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه و پروژه 1طراحی اجزا  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
 ییاتاقانهاب نتخاو احی اطره نحول و صوابا  «و پروژه یکاء جزاحی ارط»ه در درس یه شدارامه مباحث ن در ادانشجویادرس داین در اشنایی آ -

حی اطرل(، پیچ )هلیکارماده، سا یهاهحی چرخدنداطر، لغزشی یحی یاتاقانهااطرل صوه، اندزسا یهاگ یا کاتالوارد و ستانداغلتشی مطابق با 

هند شد. همچنین اشنا خوآکوپلینگها چ و کلاو ترمز ، کابل(، و نجیرها، ز)تسمههارت قدل نتقاا یلمانهااحی اطر، طیومخرو نی وحلز یهاهچرخدند

 د.هند کراخوا پید یشنایی مختصرآنها ده از آستفاه انحوو ها اردستاندت، انطباقا، انسهاابا تولرن نشجویادانتها در ا

 ها:پ( سرفصل
. 5، طیومخرو نی وحلز یهاهحی چرخدندا. طر4ل(، پیچ )هلیکارماده، سا یهاهحی چرخدندا. طر3، لغزشی ی. یاتاقانها2، غلتشی ییاتاقانها .1

ه نحوو ها اردستانداشنایی با . آ8ت، نطباقاو انسها ا. تولر7، کوپلینگهاچ و کلاو . ترمز 6ل(، کاب، و نجیرها، ز)تسمههارت قدل نتقاا یلمانهااحی اطر

 نهاده از آستفاا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20: پروژه؛ درصد 50: آزمون نهایی؛ درصد 20: ترممیان ؛ درصد 10: ارزشیابی مستمر

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Richard Budynas , Keith Nisbett, Shigley's Mechanical Engineering Design (McGraw-Hill Series in 

Mechanical Engineering) 11th Edition, ISBN 978-0073398211, 2019. 

2. Norton, R.L., Machine Design an Integrated Approach ,3rd Ed., Pearson Prentice Hall. 

3. Collins, J.A., Mechanical Design of Machine Elements and Machines, JohnWiley and Sons. 

 جود ندارد.ملاحظات وچ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 2مت مصالح ومقا الف: عنوان درس به فارسی:

 واحدنوع درس و  Mechanics of materials 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

 )صرفاً برای دروس تخصصیوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

قضیه کاستیگلیانو و کرنشی  یژنر، ایژنرا یهاو روشها زهسا یارپاید، خمش تیرهان شنائی با موضوعاتی چوآ 2مت مصالح ومقادرس صلی ف اهد -

 ست.ا

 ها:پ( سرفصل

با  یتیرهادر سطح  یقضایاد برر. کا3، گیردریک سر رن و متقا یتیرهادر سطح  یقضایاد برر. کا2، سطحور گشتا یقضایا -شکل تیرها تغییر  .1

ثر جابجایی در ا یزمجار کا. روش 6، بر نهید روش برر. کا5، ستاتیکیانامعین  یتحلیل تیرهادر سطح  یقضایاد برر. کا4رن، نا متقا یارگذربا

. 10، مرکزرج از خا یارگذرسکانت بال . فرمو9، مختلف یزیط مراکمانش ستونها با شر یابرآن تعمیم و یلر ل او. فرمو8، هازهسا یارپاید. 7، یزمجا

. 14، . قضیه کاستیگلیانو13، یاضربه ر ها تحت بازهحی سااطر، یاضربه  یارگذر . با12، کرنشی یژنر، ایژنرا یها. روش11، حی ستونهااطر

 یزمجا یوثر نیردر ا یزمجار کا. روش 16، شیب با کمک قضیه کاستیگلیانون و . یافتن تغییر مکا15، ستاتیکی نامعینا یهازهسا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.همه ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, McGraw-Hill 

Education, 2020. 

2. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 
3. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: Prentice Hall, 

2016. 

4. Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, 1998. 
5. Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman Science & 

Technical, 1996. 

6. Timoshenko S. “Strength of Materials”, McGraw-Hill Education, 1948. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 مت مصالحومقاه مایشگاآز الف: عنوان درس به فارسی:

 Mechanics of materials عنوان درس به انگلیسی:
laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری     پایه 2 مقاومت مصالح نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
مفاهیمی ن نشجویادرس داین در است. امت مصالح ومقاه در درس موخته شدآسی تجربی مفاهیم رمت مصالح برومقاه مایشگادرس آزصلی ف اهد -

در تنش ، بطه با خمش تیرهادر رامایشهایی آزهند. همچنین دمی ار مطالعه قررد عملی مورت به صوش را برو پیچش ، خمش، کرنش، نظیر تنش

 کنند.ه را درک موخته شدآبط د روابررکا یدشهورت هند تا به صودمی م نجااد اچقرمگی شکست موزک و ناار جدزن مخا

 ها:پ( سرفصل
سی رمایش بر. آز6دار، گیریک سر  یتیر هادر سی خیز رمایش بر. آز5، مایش سختی. آز4، مایش پیچش. آز3ش، مایش بر. آز2، مایش کششآز .1

و لاستیسیته ول امد یگیرازه ندامایش . آز10، مایش ضربه. آز9، لاستیکهاش در مایش بر. آز8، مایش خستگی. آز7، سر مفصلدو  یتیرهادر خیز 

پیچش ، مایش مطالعه خمش. آز12، کرنش سنجده از ستفااضریب تمرکز تنش با  یگیرازه ندامایش . آز11، کرنش سنجده از ستفاابا ن سوآضریب پو

. 15ه، خیز تیر طردر شکل هندسی ر ثر فاکتواسی رمایش بر. آز14ر، تحت فشازک ناار جدزن مایش مخا. آز13، کرنش سنجده از ستفاابا ش برو 

 هتیر طرش در مایش تعیین مرکز برآز

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:

و مجموعه تست ، با کرنش سنج یگیرازه ندو امجموعه تست ، تست کششه ستگا، دسختی سنجیه ستگا، دلاستیکش بر یگیرازه ندو امجموعه تست 

ه، خمش تیر طر یگیرازه ندو امجموعه تست ، تیرها، تست خستگیه ستگازک، دناار جدن تست مخزه ستگاش، دتست بره ستگا، دخمش یگیرازه ندا

 تست خمشه ستگاو دتست ضربه ه ستگاد

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, McGraw-Hill 

Education, 2020. 
2. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 
3. Hertzberg R.W., Vinci R. P., Hertzberg J. L., “Deformation and fracture mechanics 

of engineering materials”, Fifth edition, 2012.  
4. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle 

River: Prentice Hall, 2016. 
5. Callister, W. D., Rethwisch, D. G., “Materials science and engineering: an introduction”, 10th 

edition, 2018. 
 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 1ارت حرل نتقاا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Heat Transfer 1 عنوان درس به انگلیسی:

، مکانیک سیالات  1ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

1 

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:
شنایی ، آجابجاییارت حرل نتقااشناخت مقدماتی ، یچند بعدو  ییتی یک بعداهدارت حرل نتقام اشناخت مکانیزارت، حرل نتقااشنایی با مبانی آ -

 تشعشعی.ارت حرل با نتقا

 ها:سرفصل پ(
اول نین ابا قوارت حرل نتقاط اتبا، ارتشعشعی، جابجایی، یتیاهدارت حرل نتقاا یهاروشتوضیح مقدماتی ارت، حرل نتقام انجااچگونگی و یی اچر .1

)معرفی ده تی ماراحرت . خصوصیا3، تیاریت حراهدخ له نردمعا، ینامیکدترمواول و دوم نین ابا قوارت حرل نتقاط اتبا. ار2، ینامیکدترموو دوم 

م مفهودل، تی معااریت حراتحلیل هدار، یوض دعردر ئمی داتی اریت حرا. هد4، لیهو او یزیط مراشرارت، له پخش حردمعا، تی(اریت حراضریب هد

ل نتقا، اتهتوسعه یافح سطوارت از حرل نتقا. ا6، تیاربا چشمه حراه یت همراهد، جهت شعاعیدر  یتی یک بعداریت حرا. هد5، تیارمت حرومقا

، یبعددو یت اله هددحل معا یهاروش بر  یور. مر7، ینانومترو و میکرزک نا یفیلمهاو لکتریک اترمو یسلولها، یستیز یبافتهادر یتی اهدارت حر

به  یدبعدو یت اله هددحل معاود و تفاضل محدروش معرفی ، بی بعدارت حرل نتقاخ انرو تی اریت حرایی متغیرها ضریب شکلی هداجد. روش 8

ده تی فشرارتعمیم تحلیل ظرفیت حرده، تی فشرارتحلیل ظرفیت حرر عتبااتعیین ده، روش تی فشرارظرفیت حر. روش 9ود، تفاضل محدروش کمک 

جامد نیمه در تی اریت حرا. هد10، شعاعی( و تی رکا)دجابجایی  یزمرط با شراه تی همراریت حراهداز تقریبی و قیق د یحلها، حالت کلیتردر 

لایه ، متوسطو موضعی  ییب جابجااضر، جابجایی یز. لایه مر11، تی ثابتارحرر نی ثابت یا شاوبیر یمادبا م جسادر اتی اریت حرانهایت هد بی

. مفاهیم پایه 14، یزلایه مر یها یژنالو، آبی بعد یمترهارا. تفسیر فیزیکی پا13، تشابهی یحل ها، یزلایه مرت لاد. معا12، شفتهآرام و آ یزمر

. گسیل تشعشع 15، بولتزمن(-نستفان اقانو، ینوجابجایی ن قانو، یع پلانکز)توه تشعشع جسم سیا، تشعشعت شد، تی تشتشعارحرر شا، تشعشع

ارت حردل له تبادمعا، ضریب شکل، تشعشع محیطی، یخاکسترح سطو، کرشفن . قانو16، قعیح واسطور از عبو-سنعکاا-بجذ، قعیح واسطواز 

 قعیح وابین سطوه و یاسح تشعشعی بین سطو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine Frank; 

P. Incropera; David P. DeWitt, John Wiley and Sons, 2017. 
2. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, 2010. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 ینامیک ماشیند الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Machine dynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه دینامیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

سینماتیکی د نشجویانبا تحلیل عملکردرس داین ، در استامهندسی مکانیک از مختلف بخش مهمی  یهادبررکا یانجا که ساخت ماشین ها براز آ -

درس ین در است. ه اشده گنجانددرس ین در ایی ماشین ها وتحلیل نیرو تحلیل حرکت در شنا میشوند. مباحث مختلف آینامیکی ماشین ها و د

 دد.می گرح حی ماشین مطراطردر نها با نگاهی به مباحث مهم آتحلیل ل وصد و اها معرفی می شوم مکانیزو صلی ماشین ها ا یاجزا

 ها:پ( سرفصل

. 3، یآزادجه ، درحرکتید قیوت، تصالااع انو. ا2زده، با، مزیت مکانیکی، حرکتل نتقا، اماشیناع نو، ایفرتعا، نهاد آبررکاو شنایی با ماشین ها آ .1

و ترسیمی ، روش هام مکانیزدر نالیز موقعیت . آ5د، بررپر کا یهام سایر مکانیزه، لغزندو لنگ م نیزمکا، شفانین گرا. قو4، یامیله ر چهام مکانیز

. تعیین 8، نیآمرکز روش تعیین سرعت به دوران و روش نی آکز ا. مر7، تحلیلی، روش ترسیمی، روش هام مکانیزدر . تعیین سرعت 6، تحلیلیروش 

برنامه ، یدحل عد یها. روش 9، مکداحی بااطر، تحلیل حرکت، مکدابااع نوو، اپیرو مک دا. با8، حلیلیت، روش ترسیمی، روش هام مکانیزب در شتا

ون و حلزه، ندخ دچراع نوارد، استاندا یهاهندخ دچر، نهانددفیل وپر، هاهندخ د. چر10، ینامیکیدتحلیل  یهاارفزم انراز شنایی با یکی و آنویسی 

ل تصاردان، اکال تصا، الاینمنت کوپلینگ ها، انعطافپذیرو اکوپلینگ صلب ، کوپلینگاع نو. ا12، یشیدرخوو  دهسا یهاهندد. جعبه 11ون، حلزخ چر

ازن . تو15، ینامیکیو دستاتیکی ابالانس دان، گر یبالانس جرمهاازن و . تو14، ماشین هادر ینامیکی و دستاتیکی ا یهاو. تحلیل نیر13، سرعت ثابت

 لنگرخ چرت محاسبا، لنگرخ چرچ، . کلا16اق، حتراترتیب ، برگشتیو فت رقی احترا یهارموتو ینامیک، دبرگشتیو فت ر یجرمها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 تدریس در کلاس درس. همه تجهیزات مرتبط با ارائه وث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. J. Uicker , G. R. Pennock and J.E. Shigley , Theory of Machines and Mechanism, 5th edition, Oxford 

University Press, 2016. 
2. Kenneth J. Waldron, Gary L. Kinzel, Sunil K. Agrawal, Kinematics, Dynamics, and Design of Mchinery, 

John Wiley & Sons, 2016. 
3. R. Norton, Design of Machinery, McGraw-Hill Education; 5th edition, 2011. 

4. Kevin Russell, Qiong Shen, Raj S. Sodhi, Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems: 
Implementation in MATLAB and SimMechanics, CRC Press, Taylor & Francis, 2018. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 مکانیکیت تعاشاار فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Mechanical vibration عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه ریاضی مهندسی ، دینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

حی ایک طرس در سااین اهد. بر دمی رخ ماشینها و ها زهساب در یک عامل مخران معمولا به عنوآن صنعتی  یهادبررکااز نظر ف صرت تعاشاار -

 یهپیچیدو قعی وا یسیستم ها یزمدلسا یه نحودرس ین د. در انموب جتنااتشدید وز برداد و از کاهش ش را تعاار ارمقدن مکااباید تا حد ب خو

از قعی یکی وابا مسائل رد برخوو تکنیک حل مسأله  یگیردند. یازموآمیرا مهندسی ده در ستفااابل قو یاضی ر یهشدده سا یهالفیزیکی با مد

قبلی  یموختههاس آساایاضی بر ت رلادنایی حل معاامیگیرند. توا فردرس ین ن در انشجویاداست که امهندسی ز در نیارد مو یهارت مها

، مطالبی نظیر بالانس شفت هاآن بر وه ست. علادرس این اف اهدایگر از د یدحل عد یابر یانهده از راستفاو انسیل ایفرت دلادمعان در نشجویادا

 دد.تشریح میگرش تعاار یمنه داکاهش  یهاان روش به عنوت تعاشاب ارجذن و لاسیوویزا

 ها:پ( سرفصل
م مفهوت آزاد، تعاشادل،ارسفتی معا، یآزادجه دریه سیستم یک رفو یسر، نمایش مختلط، مونیکرحرکت ها، هادبررکاو یف رتعا، مفاهیم کلی .1

جه درسیستمها با یک  یرجبات اتعاشا. ار2دل، یی معاامیر، ییامیراع نوا، امیرت آزاد تعاشا، ارییالیه میراویط اشر، یژنر، روش افرکانس طبیعی

ت، تعاشان ارلاسیوویز، اپایهاز نی شفت تحریک زلنگ ، نیاپاسخ نامیز، نیانامیزم . مفهو3، خصوصیو پاسخ همگن ، مونیکرپاسخ به تحریک ها، یآزاد

روش به  یآزادجه درسیستم یک  یراگذت تعاشا، اریه پاسخ ضربهربسط فوده از ستفاابی با وتنا ی. پاسخ به تحریک ها4، تعاشیار یهارسنسو

حل ، روش تعاشید ارشکل مو یآزادجه دریا چند دو سیستمها با  یراجبت آزاد و اتعاشا. ار6، تعاشیت ارلادمعا ید. حل عد5، کانولوشنال نتگرا

 یهاذب جا، یی تناسبیامیر، ییاماتریس میر، ماتریس هادن کر یقطر، هاد. تعامد مو7ت، جفت شدگی مختصا، سفتیم و ماتریس جر، ماتریسی

و ضعیت وشنایی با پایش ت، آتعاشاار یگیرازه ند. ا9، یآزادجه درچند  یسیستمها یابرده از آن ستفاو انژ الاگرت لاد. معا8ت، تعاشاارینامیکی د

، پیچشی شفتت تعاشا، ارطولی میلهت تعاشاه، ارکشیدر تات تعاشا، ارپیوسته یسیستمهات تعاشااربر  یا. مقدمه 10ت، تعاشاس ارسااعیب یابی بر 

 فرکانس طبیعی یتقریبی محاسبه  یها، روش عرضی تیرهات تعاشا. ار11

 شیابی )پیشنهادی(: ت( روش ارز
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Rao, S.S., "Mechanical Vibrations", 6th Ed., Prentice Hall, 2016 
2. Inman, D.J. "Engineering Vibration ", 4th Ed., Pearson, 2013 
3. Ginsberg, J.H., "Mechanical and Structural Vibrations: Theory and Applications", Wiley, 2013 
4. A. Shabana, “Vibration of Discrete and Continuous Systems”, 3rd Ed., Springer, 2019. 
5. Meirovitch, L., "Fundamentals of Vibration", McGraw–Hill, 2001. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 تتعاشاماشین و ارینامیک ه دمایشگاآز الف: عنوان درس به فارسی:

 Dynamics and Vibration عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری     پایه - نیاز:دروس پیش

دینامیک ماشین ، ارتعاشات  نیاز:همدروس 

 مکانیکی 
 عملی  تخصصی الزامی 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

ینامیک ماشین کمک می نماید. ت و دتعاشا، ارینامیکه در دروس دموخته شدآ یرمطالب تئون از نشجویادابهتر در درک مایش ها آزعملی م نجاا -

رت به صورا فرکانس طبیعی و نانس رزومفاهیمی نظیر و می نمایند ه مشاهدش را تعاو ارفیزیکی شامل حرکت  یهاهپدیددرس ین ن در انشجویادا

اص خو، یدبعاا یگیرازه ندانایی اند. تودشنا می گرآصنایع د در بررپرکا یاجزت و ابا برخی قطعان نشجویادامی نمایند. همچنین س درک ملمو

م، جساا یزمدلسا، تقریب مهندسی، تحلیل خطاهات، طلاعااقیق دنایی ثبت امی باشد. تودرس صلی اف اهدو اینامیکی جزد یگیرازه ند، اینرسیا

 ست.درس این اف اهدایگر از دهی وگررکاو نویسی ارش گز

 ها:پ( سرفصل
ک، ستهلاون ابدک و ستهلاابا  یآزادجه دریک  یسیستمهاش آزاد تعا. ار2، نویسیارش گزل صو، اهااربزه، امایشگار در آزیمنی کاو اعملی ت نکا .1

ت تعاشا. ار4، نانسم رزومفهوک و ستهلاون ابدک و ستهلاابا  یآزادجه دریک  یسیستمها یرجباش اتعا. ار3، یتمیرکاهش لگاو فرکانس طبیعی 

، صطکاکیا یژنرف الات، اجنبشی یژنرو اپتانسیل  یژنراتبدیل ، نیو دوراجنبشی خطی  یژنر. ا5، نیدوراینرسی ، اسفتی پیچشی، پیچشی میلهها

نی ز. لنگ 8ت، تعاشاارینامیکی ذب دجا، یآزادجه دو در ی. سیستم ها7آن،  یهادشکل موو طبیعی  یتعیین فرکانسها، تیرهاض عرت تعاشا. ار6

، سکوپیویرور ژگشتاپ و سکوویر. ژ10، یولیسرکوب شتاو مرکز از گریز  یونیر یگیرازه ند. ا9ت، تعاشاار یگیرازه نددوار، ا یهارنی محواسرعت بحرو 

ل، ساریونیوردان و کال تصااکوپلینگ نظیر اع نواشنایی با . آ13ام دوار، جراینامیکی ازن د. تو12، مرکزاز نر گریز ورگاد عملکرل و صو. ا11

. 16ون، حلزخ چرون و حلز، یشیدرخوده و ساه ندخ دمل سیستم چرشاده سا ی. ماشینها15، هام مکانیزد کرر. کا14، شفت ها یزستاسااهمر

 ماشین ها یاجزاسایر و تسمه ، پولی، ترمزچ، کلا، مکدابا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Rao, S.S., "Mechanical Vibrations", 6th Ed., Prentice Hall, 2016 
2. J. L. Meriam, L. G. Kraige, J.N. Bolton “Engineering Mechanics: Dynamics”, 9th Edition, 2018, 

John Wiley 
3. Kenneth J. Waldron, Gary L. Kinzel, Sunil K. Agrawal, Kinematics, Dynamics, and Design of 

Machinery, 3rd Ed., John Wiley & Sons, 2016. 
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 توماتیکل اکنتر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Automatic Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه دینامیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

ر فتارتحلیل  یها، روشحالت یفضاو نمایش تابع (ماتریس) تبدیل ، ندراپسخول کنتر یبا سیستمهان نشجویاداشنایی درس، آین ائه ف از اراهداز  -

حی اطر، پاسخ فرکانسیو یشه رهندسی ن مکا یهاروشتحلیل سیستمها به از پس ، ضمندر ست. اها آن یارسی پایدربرر و حالت ماندگارا و گذ

 هد شد.اخوزش داده مون آنشجویادا( به PIDکلاسیک )ل کنتر یهااز روشیکی 

 ها:پ( سرفصل

حلقه بسته ز و کنترلی حلقه با یسیستمهان، مازنامتغیر با ن و مازمتغیر با یسیستمها، غیرخطیو خطی  یلیه: سیستمهااویف رتعاو مقدمه  .1

ماتریس تبدیل ، تعریف مرتبه سیستمها، جیوتک خر-یورودتک  ی. تابع تبدیل سیستمها3س، بر مفاهیم تبدیل لاپلا یورمر. 2، )فیدبک(

، حالت یفضام . نمایش سیستمها به فر5، یاجعبه یهادارنمو یزسادهسا یها، روشیاجعبه یهادار. نمو4، جیوچند خر-یورودچند  یسیستمها

 یز. مدلسا8، لکتریکیا یسیستمها یز. مدلسا7، مکانیکی یسیستمها یز. مدلسا6، حالت ینمایش فضاو تابع )ماتریس( تبدیل ن میاط تباار

کمی پاسخ  یمعرفی مشخصهها، مختلف یهایورودسیستمها نسبت به  یراگذر فتا. ر9دل، معا یسیستمها، مایع(-سیالاتی )سطح یسیستمها

ل در کنتر یسیستمها یارپایدراث،  یارپایدر معرفی معیا، سیستمها یارتعریف پاید، غالب ی. معرفی قطبها10، حدواپله  یورودنسبت به را گذ

هندسی ن مکاروش . تحلیل سیستمها به 12، سیستمهاع تعریف نو، مختلف یهایورودسیستمها نسبت به ر حالت ماندگا ی. خطا11، حالت یفضا

. تحلیل 14، یشههارهندسی ن نین ترسیم مکاایشهها: قورهندسی ن مکاروش یستمها به . تحلیل س13، یهازه و زاوندایط اشر، لیهاویشهها: مفاهیم ر

و نایکوییست  یهادارپاسخ فرکانسی: نمو یهاروش. تحلیل سیستمها به 15د، بو یهادارنمو، لیهاوپاسخ فرکانسی: مفاهیم  یهاروشسیستمها به 

 نیکولز-یگلرز یهاروش PID: یهاهکنندلحی کنترا. طر16 ه،حاشیه بهرز و حاشیه فا، نایکوییست یارپایدر معیا، نیکولز

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. K.Ogata, Modern Control Engineering ,5th Edition, Pearson Education, 2011. 

2. N.S. Nise, Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, 2019. 

3. F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems ,10th Edition, McGraw-Hill Education, 2017 

4. R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems ,3rd Edition, Pearson, 2017. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است  Onlineهای
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 مبانی مهندسی برق الف: عنوان درس به فارسی:

 Fundamentals of electrical عنوان درس به انگلیسی:
engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه  2فیزیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

 ب( هدف کلی:
 منطقی. یهاارمدرت و قد یهاارمداء جزاشنایی با رت، آنیک قدولکترامبانی ل و صواشناخت  -

 ها:پ( سرفصل
ن بیا، متقابلء لقاداخوء و لقاداخوزن، خا، متوشامل مقااء آن جزو امستقیم ن جریا یهاار. مد2ان، توو  یژنر، الکتریسیتهانین فیزیک اقو یدآور. یا1

ان تو، حقیقیان . تو4ز، سینوسی تکفاوب متنان جریا یهاارمد، سلفهاو ها زنمتها خاومقا یسرو  یاز. ترکیب مو3، هاآنفیزیکی و یاضی ر

در نس امپدژ و التان وجریا یهادار. نمو6، مختلطاد عد، امثلثره و ستا یهالتصا. ا5ز، سهفاوب متنان جریاان، ضریب تو، یظاهران تو، یزمجا

. 8ز، تکفاوب متنا، و ئمدا یهانجریادر نس امپدژ و التان، وجریا یگیرازهندا یها. روش7، یگیرازهندا یهاهستگاز، دسهفاز و تکفا یهاارمد

، هارتریستوو ها رنزیستواترو ها دیودنیکی مانند ولکترار امداء جزا. شناسایی 9ر، ختصااها به یدیمهانت خصوصیاارت، جه حردر یگیرازهندا یهاروش

، یرنزیستواتره تقویتکنند، تبریدو ها رسیله تریستووبهژلتاوتنظیم ج موم تماج و نیممو یهاهیکسو کنندزدار، گا یلامپها، نیکیولکترا یلامپها

 فیلترها

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Fundamentals of electrical and electronics engineering”, G. Smarajit, PHI Learning, 2007. 
2. “Fundamentals of electrical engineering”, G. Rizzoni, MacGraw-Hill, 2009. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-دیگر بسترهای برگزاری جلسهو  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است  Onlineهای
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 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Artificial Intelligence 

and Digital 
Transformation 

 نوع درس و واحد

، برنامه سازی 1ریاضی  نیاز:دروس پیش

 کامپیوتر

 نظری   پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب: هدف کلی:
های وری در بخشآن و نقش آن در افزایش بهره یدهندههای تشکیلهدف از این درس، آشنایی دانشجویان با مفاهیم اصلی تحول دیجیتال، فناوری

ی مفاهیم گیرد. در این درس با ارائهمختلف مهندسی است. به طور ویژه فناوری هوش مصنوعی و نقش آن در تحول دیجیتال مورد بررسی قرار می

پ( های مهندسی دست خواهند یافت.رشتههای عملی دانشجویان به درک مناسبی از کاربست هوش مصنوعی در نظری، مطالعات موردی و فعالیت

 ها:سرفصل

آفرین: های تحولآشنایی با فناوری-2ای بر تحول دیجیتال: تعریف و تاریخچه مختصر، مفاهیم کلیدی، نقش تحول دیجیتال در دنیای امروزمقدمه-1

ای بر هوش مصنوعی و ارتباط آن با مقدمه-3رایانش ابریچین، ها، بلاکداده و تحلیل دادههوش مصنوعی و یادگیری ماشین، اینترنت اشیاء، کلان

های فنی و اجرایی، ملاحظات اخلاقی و حریم خصوصی، تاثیرات اقتصادی و های هوش مصنوعی و تحول دیجیتال: چالشچالش-4تحول دیجیتال

ت، تابع هدف، تابع هزینه، تابع ضرر، نزول در سازی، رگرسیون، مسائل ارضای محدودیها، بهینهمفاهیم پایه یادگیری ماشین: ویژگی-5اجتماعی

های سازی مجموعه داده: تکنیکآماده-7ناظر، یادگیری تقویتیبندی: یادگیری باناظر و بیبندی و خوشهآشنایی با مفاهیم دسته-6راستای گرادیان

کاربردهای -9ها و ابرپارامتررزیابی و انتخاب مدل، پارامترهای اشاخص-8برازش و زیربرازشهای نامتوازن و پرت، بیشپردازش داده، مدیریت دادهپیش

های بینی بار، تحلیل خطا و ناهنجاری، پردازش زبان طبیعی، پردازش تصویر و مثالهوش مصنوعی در مهندسی: چند مثال پرکاربرد شامل پیش

 دیگر متناسب با رشته دانشجویان

ها محور،گفتگو محورو ارائه سخنرانیهای کارگاهی، آموزشبه صورت ترکیبی از روش: یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 باشد.های نرم و صنعتگران و بازدیدها میهای مختلف مهارتای در زمینهتوسط متخصصان حرفه

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 30     و پروژه   هاتمرین

 رصدد 70   ترم و پایانیهای میانآزمون

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.A. Lindholm, N. Wahlström, F. Lindsten, and T. B. Schön. Machine Learning: A First Course for Engineers and 
Scientists. Cambridge University Press, 2022. 

2.T. M. Siebel. Digital Transformation: Survive and Thrive in an Era of Mass Extinction. Rodin Books, 2019. 

E. Hossain. Machine Learning Crash Course for Engineers. Springer, 2024.3. 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 به کمک کامپیوترنقشه کشی صنعتی   الف: عنوان درس به فارسی:

 Technical drawing عنوان درس به انگلیسی:
computer – aided design  

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه نقشه کشی صنعتی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
ش، کلی گسترل صوابا درس ین در است که اهندسی و  یدبعاا ینس هااتولرت و نطباقا، امرکب یبا نقشههان نشجویادا یشنادرس آین ف از اهد -

 هند شد.اشنا خوآحی اطر یهاار فزم اصنعتی با نرت قطعاژ مونتاژ و دمونتاو حی به کمک کامپیوتر اطر

 ها:پ( سرفصل
و تقاطع خط ، صفحهو قعی خط ازه واند، اصفحهو خط اع نو. ا2ش و ...(، بر، نمادو  یاز رومتریک ویزا)تشخیص  1بر مباحث نقشه کشی  یور. مر1

به  یبعددو حی ا. طر5ار، فزم امحیط نرو حی به کمک کامپیوتر اطرل صواشنایی با . آ4م، حجااتقاطع صفحه با ، . تقاطع صفحه با صفحه3، صفحه

 یشنا. آ9، نیو دورامسطح م حجاا. تقاطع 8، به کمک کامپیوتر یحی سه بعدامه طر. ادا7، به کمک کامپیوتر یحی سه بعدا. طر6، یوترکمک کامپ

ت قطعااز ساخت و یی اجرا ی. تهیه نقشهها11،  (Sheet metal)ار فزم انرم در حجاس ا. گستر10، نیو دورامسطح م حجاش اگسترل صوابا 

 ینس هااشنایی با تولر. آ14، مرکب یشنایی با نقشهها. آ13، فنرها( ، بلبرینگ ها، هان صنعتی )یاتاقاارد ستاندت ابا قطعا شنایی. آ12، صنعتی

ژ نیمیش مونتاو ا. تهیه نقشه 16، مرکب ینقشههاش در علایم جوو شنایی با کیفیت سطح . آ15، مرکب ینقشههات در نطباقاو ا یدبعاو اهندسی 

 تقطعاژ مونتاو د

 ( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: ت
  درصد 50درصد، آزمون نهایی: 30ترم: درصد، میان  20ارزشیابی مستمر: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ... و Catia یا Solidwork یهاارفزنرماسایت کامپیوتر  

 ستیدنقشه کشی ز نیارد موازم لو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. James D. Bethune. Engineering Design and Graphics with SolidWorks. 2009. 
2. K. Rathnam. A First Course in Engineering Drawing. 2018. 
3. Gene R. Cogorno. Geometric Dimensioning and Tolerance for Mechanical Design. 2011. 
4. R K Dhawan. A Textbook of Machine Drawing. 2016. 
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 یرکاو ورق  یرجوشکاه گارکا الف: عنوان درس به فارسی:

 Welding and sheeting عنوان درس به انگلیسی:
workshop 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه واحد قبولی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

 ب( هدف کلی:
ئه می اراعملی رت ست که مباحث به صوا یرقکاو ورستیلن اکسی ا یرجوشکا، ستیود دکترا یربا جوشکان نشجویاداشنایی درس آین ف از اهد -

وژه قالب پررا در  یرخم کاش و برو  یرکال ورق صوو اهند دمی م نجارا امختلف  یحالت هااع نودر ا یرجوشکان نشجویااز داکه هر یک د شو

 داد.هند اخوم نجااعملی 

 ها:پ( سرفصل
. 3ش، خط جوش و نقطه جو، لکتریکیس اقو یار. برقر2، (SMAW) یرکاجوش یمولدهاات و تجهیزو یمنی ت انکاش و جوه گارشنایی با کا. آ1

ش صنعت )جودر تی اتعمیر یهاش شنایی با جو. آ6، شکل Tو  یسپرل تصا. ا5، حالت تختدر  یرولبه ل تصا. ا4، حالت تختدر لب به لب ل تصاا

. 10، یدعمو F3حالت در  یاماهیچه ش . جو9، فقیا F2حالت در  یاماهیچه ش . جو8، تخت F1حالت در  یاماهیچه ش . جو7، پوششی( یها

با  یر. برشکا12ت، ستیلن قطعااکسی ا یر. جوشکا11، (OAW) یرجوشکا یمولدهاات و تجهیزو یمنی ت انکاو ستیلن اکسی ش اشنایی با جوآ

ش و . بر15، هاورقخط کشی و  یرقکاور یهااربزاشنایی با . آ14،یمنیت انکاو  یرقکاورشنایی با صنعت . آ13، ستیلناکسی ا یرسرپیک جوشکا

 یرکاش در ورق . نقطه جو16ورق،  یرخم کا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری      پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 یرخم کاو  یرکاش برازم لو

  چپرش و نقطه جوه ستگاد 

  یرجوشکا یهارماتورنسفواتر

 استیلنکسی ش اجوز نیارد موازم لو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Kovacevic R, editor. Welding processes. 2012. 
2. Sudnik W, editor. Arc welding. 2011. 
3. Altan T, Tekkaya AE, editors. Sheet metal forming: fundamentals. Asm International; 2012 
4. Koellhoffer L, Manz AF, Hornberger G. Welding processes and practices, 1987. 
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 ب( هدف کلی:
هد اشنا خوآن آ یاجزرت و امولد قد یسیستم هاد عملکره ست که با نحورت امولد قدسیستم ر و با موتون نشجویاداشنایی درس آین ف از اهد -

 تعمیر نمایند.ز و بادرو را خور نند موتوابتودرس ین ن اپایارود در می ر نتظااشد که 

 ها:پ( سرفصل
عمومی ت مااقد. ا5، شناسیار بزو ایمنی . ا4ر، جانبی موتوات . تجهیز3ر، موتوت محاسباو حی اطرل صو. ا2ت آن، قطعار و موتواع نواشنایی با . آ1

نصب سر دن و . جمع کر9، هاپ تعمیر مجموعه سوپادن و کرز . با8، تایمینگه ستگادتعمیر دن و کرز . با7ر، . سرسیلند6ر، تعمیر موتواز قبل 

ش با بو یهار. سیلند14ن، شاتون و . پیستو13 ،هان یاتاقاو . میل لنگ ها 12، یرغن کارو. سیستم 11ر، مجموعه سیلنددن کرز . با10ر، سیلند

 تقطعاژ مه مونتا. ادا16ه، شدژ مونتادمجموعه ت و قطعاژ . مونتا15، شدنیا جد

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 50     آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری      پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ر مختلف موتو یقسمت هادن کرز با یابرز نیارد مو یهااربزاماشین  ر موتو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Dave Walker. Engine Management: Optimizing Carburetors, Fuel Injection and Ignition Systems. 

2001. 
2. Konrad Reif. Gasoline Engine Management: Systems and Components, 2014. 
3. Konrad Reif. Diesel Engine Management: Systems and Components, 2014. 
4. Robert Bosch GmbH, Automotive Handbook, 2004. 

  

 تومکانیکه اگارکا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Auto-mechanic workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه قبولیواحد  60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:ب( 

ست که و ا یرخکاراسو، یرکازفر، یرجمله ترشکااز  یداربرده بر ییندهاافرار و بزا یماشین هااع نوابا ن نشجویاداشنایی درس آین ف از اهد -

 داد.هد اخوم نجارا ا یداربراده برت چندین عملیات ین قطعااز اهر یک  یروکه بر د ئه می شواراقالب چند قطعه و در عملی رت مباحث به صو

 ها:پ( سرفصل

ز، اره فراش، )ماشین تر یرماشین کا یهاروش شنایی با . آ2، ستی(د یرکاو اره  یرسوهانکا، یر)ماشین کا یداربراده بر یهاروش شنایی با . آ1

. 5، مرتبطت محاسباو  یرماشین کا ییندهااموثر بر فر یمترهارا. شناسایی پا4، نهاد آبررکاو ها اربزاع انواشنایی با . آ3، یل(اش و درصفحه تر، لنگ

شی اکف ترو شی اتر. رو8اش، تره ستگاد یارنگهدو . تعمیر 7ه، ستگادبا ر کاه و ستگات د. تنظیما6اش، تره ستگادمختلف  یشنایی با قسمت هاآ

اش تره ستگادشی با اترر شیاو شی اپله تر. 11، )عملی(اش تر یهاار بزدن ا. تیز کر10ار، بزا ییازوابا  ییشنا. آ9، )عملی( اش تره ستگادبا ت قطعا

ستی د یرکاو اره  یرکان . سوها14، )عملی(اش تره ستگادبا  یربرشکاو نی . آج ز13، )عملی(اش تره ستگادشی با اتروط . مخر12، )عملی( 

ت تنظیماز، فره ستگادمختلف  یت هاشنایی با قسم. آ17، )عملی(اش تره ستگادشی با ا. پیچ تر16(، )عملی(  یریز کاوقلاه و . حدید15، )عملی(

. 21، )عملی(ز فره ستگادشی با اترر . شیا20، )عملی(ز فره ستگادشی با ا. کف تر19اش، تره ستگاد یارنگهدو . تعمیر 18ه، ستگادبا ر کاه و ستگاد

شنایی با قسمت . آ23، یل )عملی(ه دراستگدبا  یرخکارا. سو22ه، ستگادبا ر کاه و ستگات دتنظیما، یله درستگادمختلف  یشنایی با قسمت هاآ

 )عملی(اش تره ستگادشی با ا. کف تر24اش، تره ستگادبا ر کاه و ستگات دتنظیمااش، صفحه تره ستگادمختلف  یها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 50     آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری      پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 و ...(عمق سنج ، )کولیس یگیرازه ندا یهااربزا

  اشماشین تر

 زماشین فر

 ار و ...بزاماشین ه گارکا یابرز نیارد مو یهااربزازام و الو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Shi H. Metal cutting theory: new perspectives and new approaches. Springer; 2018 Feb27. 
2. Trent EM, Wright PK. Metal cutting. Butterworth-Heinemann; 2000 Jan 17. 
3. Konrad Reif. Diesel Engine Management: Systems and Components, 2014. 
4. Koenigsberger F. Design principles of metal-cutting machine tools. Elsevier; 2013 Sep 1 
5. Robert Bosch GmbH, Automotive Handbook, 2004. 

  

 یزسااربزار و ابزاماشین ه گارکا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Machine tools workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه واحد قبولی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی آمایشی/مأموریتی درسوضعیت 

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 پروژه کارشناسی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد BSc project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه واحد قبولی 100گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی - تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب( هدف کلی:

 افزاری، کارگاهی، تئوری و یا توسعه نرمژه صنعتی از طریق کار آزمایشگاهیتحقیق یا توسعه موارد یا مشکلات موجود در پرو

 ها:پ( سرفصل
 پیشینهمقدمه و 

 تعریف مشکل

 روش شناسی

 پیاده سازی

 ارزیابی

 نتایج و بحث

 نتیجه گیری و کار آینده

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 60دفاع از پروژه             

 درصد 40تدوین گزارش مربوطه    

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

لازم برای تکمیل موفقیت آمیز پروژه که این شامل تجهیزات فیزیکی و ابزارهای نرم افزاری و همچنین امکانات  منابع، ابزارها و محیط های خاص

 خاصی که بستگی به پروژه دارد.

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
  بستگی به پروژه دارد.
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 آشنایی با رشته مهندسی مکانیک )کاربینی( الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to mechanical انگلیسی:عنوان درس به 
engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه اخذ شود. 1 نیمسالالزاماً در  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 آشنایی دانشجویان جدیدالورود با رشته مهندسی مکانیک

 ها:پ( سرفصل
 مهندسی مکانیک رشتهآشنایی با 

 آشنایی کلی با دروس مقطع کارشناسی

 فرصت های شغلی 

 آینده تحصیلی در مقاطع تحصیلات تکمیلی مهندسی مکانیک

 در صنعتکاربردهای مهندسی مکانیک 

 حوزه های پژوهشی مهندسی مکانیک

 بازدیدهای صنعتی

 پاسخ به سوالات دانشجویان در حوزه آموزش

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 بر اساس نظر استاد

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی:

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 موزیآراک الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه واحد قبولی 90گذراندن  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 256 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 است.  مهندسی مکانیکهدف اصلی برنامه کارآموزی ارائه تجربه عملی به دانشجویان در یک محیط کاری واقعی مرتبط با رشته 

 ها:پ( سرفصل
های صنعتی و فناورانه مرتبط با یکی از موضوعات مهندسی های صنعتی است که در آن فعالیتها یا کارگاهها، کارخانهمحل انجام کارآموزی یکی از شرکت

با صنعت  مکانیک انجام می شود. ارتباط موضوعی این محل با رشته تحصیلی دانشجو باید قبل از شروع کارآموزی به تایید گروه آموزشی و دفتر ارتباط

 برسد. 

 های عملی و تجربی محیط کار آشنا شوند.ارآموزی با مهارتلازم است دانشجویان با حضور منظم و حداقل به اندازه تعداد ساعات ک

کنند و لازم است دانشجویان هر دو هفته یکبار گزارش فعالیت خود را به صورت حضوری و یا از طریق ایمیل به استاد راهنمای کارآموزی خود ارائه 

 بازخوردهای استاد مربوطه را دریافت نمایند.

 های دیگر در اختیار سایر دانشجویان قرار گیرد.کارآموزی در قالب سمینار و یا روششود تجربیات توصیه می

، گذراندن 1درس مجزای یک واحدی ارائه شود. در این صورت پیش نیاز کارآموزی 2تواند به صورت در صورت صلاحدید دانشگاه، درس کارآموزی می

 خواهد بود. 1ارآموزی ، گذراندن ک2واحد قبولی و پیش نیاز کارآموزی 60حداقل 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ای با نظر استاد راهنمای کارآموزی و استاد ناظر صنعتیهای دورهبر اساس حضور منظم دانشجو در محیط کارآموزی و ارائه گزارش 80%

 تعیین شده توسط گروه  بر اساس ارائه گزارش کتبی و شفاهی نهایی با نظر استاد راهنمای کارآموزی و استاد داور 20%

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی:

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 های نرم شغلیمهارت الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Soft skills عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  واحد قبولی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی

 ب: هدف کلی:

 های شخصی،ها و ارزششناخت مناسب دانشجویان عزیز از شخصیت خود و شناخت توانایی -

(، Teamwork(، کارگروهی )Leadership(، رهبری )Communicationهای نرم شغلی شامل چگونگی برقراری ارتباط موثر )آموزش مهارت -

(، اخلاق Problem-solving(، حل مسئله )Adaptabilityپذیری )(، تطبیقTime management(، مدیریت زمان )Creativityخلاقیت )

 (.Emotional intelligence( و هوش هیجانی )Critical thinking(، تفکر انتقادی )Work ethicای کاری )حرفه

 ها:پ( سرفصل
های برقراری سازی و مهارت. آموزش کارگاهی شبکه3. آموزش کارگاهی خودآگاهی، 2های شخصی، های شخصیتی و ارزش. معرفی و انجام تست1

های . آموزش مهارت5حل مسئله،  های خلاقانه و نوآورانه برایحلها و ارائه راه. آموزش کارگاهی شناسایی فرصت4ارتباطات موثر نوشتاری و شفاهی، 

. آموزش تلاش برای یادگیری بلندمدت 7ریزی و مدیریت زمان در انجام کارها، . آموزش کارگاهی خودمدیریتی و برنامه6انجام کار به صورت گروهی، 

. آموزش کارگاهی زبان بدن، 10اکره، . آموزش کارگاهی فنون مذ9. آموزش کارگاهی خودانگیخته بودن برای یادگیری و انجام کارها، 8و مستمر، 

. آموزش رویارویی با 13های خارجی، های زبان. اهمیت مهارت12های موثر و خلاقانه، حل. آموزش شناسایی مشکلات مهندسی و ارائه راه11

ای و پذیری اخلاقی، حرفهولیت. آموزش مسئ15. اهمیت فناوری اطلاعات و دسترسی آسان و سریع به اطلاعات، 14تغییرات و مدیریت تغییرات، 

. آموزش 18ای، . آموزش کارگاهی اخلاق حرفه17. آموزش توجه به محیط پیرامون و اهمیت آگاهی داشتن از مسائل روز و فناوری، 16اجتماعی، 

و فروتنی در جامعه و کار، های اجتماعی، فرهنگی و اخلاقی . آموزش مهارت20. آموزش کارگاهی داشتن اعتماد به نفس، 19های رهبری، مهارت

وکار . آموزش مدیریت کسب23نگری و توجه به آینده، . آموزش جامع22ها در کار و جامعه، . آموزش کارگاهی توانایی رویارویی و مدیریت استرس21

 آفرینی و کارآفرینی.های ارزشو مهارت

ها محور،گفتگو محورو ارائه سخنرانیهای کارگاهی، آموزشاز روشبه صورت ترکیبی : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 باشد.های نرم و صنعتگران و بازدیدها میهای مختلف مهارتای در زمینهتوسط متخصصان حرفه

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50، آزمون ها:درصد 20: هاتمرین، درصد 30: حضور فعال و مشارکت کلاسی

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:  ج( ملزومات،

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSنه برگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن ساماخ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 هگارکاو  تولید یهاروش الف: عنوان درس به فارسی:

 Production methods, and عنوان درس به انگلیسی:
workshops 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 80 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
سی رصنعتی برات تجهیزت و تولید قطعا یهااع روش نوانایی تشخیص اصنعتی توت گاهی قطعارکاو تولید  یهااع روش نوابا ن نشجویاداشنایی آ -

 تمختلف تولید قطعا یهاروش  یدقتصاامقایسه و تولید  یتخمین هزینههاب فع عیورد رمور در هکارایه و اراتولید از ناشی ب عیو

 ها:پ( سرفصل
حی ابه طرط مباحث مربو، یختگیاد رومن ساختماد، نجمااب، ا)مذ ییخته گرر. مبانی 2ان،  یدقتصاامبانی و تولید  ییندهاافر یسته بندد .1

ده ستفارد اموات . تجهیز4، ئمیداقالب در  ییخته گرر ییندهاآفر، با قالب تخریب شدنی ییخته گرر ییندهاا. فر3(، ییخته گرب رعیو، یندآفر

، پلاستیک )تسلیم یانی تغییر شکل هامبات ، هی فلزدشکل  ییندهاآ. معرفی فر5، ییخته گراز رتی بعد ارحرت به عملیا یره اشا، اهارهکواع نو)ا

ل و صورد، ایند نوآ. فر6اد( ، مواص خوم و گرر کاد و سرر کا، یشکل پذیر، یرنکاک و رواصطکااثر ، اکرنشخ نرو سختی ، تاثیر کرنشن، تنش جریا

کشش وژن و کسترایند آ. فر8، تولیداز  ناشیب عیوت و محصولا، هادبررکال و صو، ا یهنگرآیند آ. فر7، تولیداز ناشی ب عیوت و محصولا، هادبررکا

به  یره اشا. ا10، یرخکاراسو، کشش عمیق، یرخمکا، یربرشکا، یرقکاوریند آ. فر9، تولیداز ناشی ب عیوت و محصولا، هادبررکال و صو، اسیم 

و کرنش و تنش ، یژنرور، اگشتاو، به نیرط مربوت . محاسبا11، تولیداز ناشی ب عیوت و محصولا، هادبررکال و صوا یرقکاور ییندهاآمکانیک فر

مکانیک و  یرماشینکا ییندهاآفراع نو. ا13، تولیداز ناشی ب عیوت و محصولا، هادبررکال و صو، ا یداربراده بر ییندهاآ. فر12، یبرگشت فنر

 CMنوین :  یداربراده بر ییندهاآمعرفی فرو  یسته بند. د14، خانکشی(و ینگ ربو، یرخکاراسو، شیاصفحه تر، یرکازفر، یرشکاایندها )ترآفر

USM, LBM,EDM,ECM .15ت محصولا، هادبررکال و صو، اتف جوشی، هادرپودن کرده فشرآن، تولید  یهادر و روشپواص خودر، پو یرژ. متالو

 تولیداز ناشی ب عیوو 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 70، آزمون ها:درصد 30 : ارزشیابی مستمر

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. S. Kalpakjian, S. R. Schmid, Manufacturing Process of Engineering Materials (6th Ed.), McGraw-

Hill 2019. 
2. J. T. Black, Ronald A. Kohser, Materials and Processes in Manufacturing, (31 th Ed.), John Wiley 

& Sons, 2012. 
3. ASM Metals Handbook, Vol. 41: Forming and Forging, 01th ed., ASM Int., 1990 

4. Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 4th ed., Butterworth-Heinemann, 

2010. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 همایشگاو آزماتیک نیو-لیکروهید یسیستم ها الف: عنوان درس به فارسی:

 Hydraulic and Pneumatic عنوان درس به انگلیسی:
systems with lab 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه  1ت مکانیک سیالا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب( هدف کلی:
ده، فشر یایع هوزتوو تهیه ، هارکمپرسوو پمپها اع نواشنایی با ، آنیوماتیکو لیک روهیددر پایه  یهاارمدا و جزاشنایی با درس، آین ف از اهد -

، ترتیبیل کنتر یهاارحی مداطر، منطقی نیوماتیکی یهاارمدو شنایی با شیرها ر، آفشاو بی ، دجهتل کنتر یشیرها یهادبررکار و شنایی با ساختاآ

 نیوماتیک میباشد.و لیک روهید یسیستمهال کنتردر نها د آبررکاو صنعتی برنامهپذیر  یهاهکنندلشنایی با کنترآ

 ها:پ( سرفصل
یع زتوو تولید ، هارکمپرسواع نواشنایی با . آ2، نیوماتیکو لیک روهید یسیستمها ییتهاودمحدو یا امز، هادبررکا، لیهل اوصو، اصنعتی یعملگرها .1

سایز ، نصب یهان، روشفرماه نحود، عملکر یهنحور و جهت: ساختال کنتر یشیرهااع نو. ا3، قبتاحد مرده، وافشر یاهو یهزینههاده، فشر یاهو

ترتیبی ل . کنتر5، منطقی نیوماتیکی یهاارمدو شیرها ر، فشان و مکان، مازمبتنی بر ل کنتر، تیکنیومادر پایه  یهاارشنایی با مد. آ4، سمبلهاو 

ل کنترو پایه  یهاارمد، سلونوئیدهاو سوییچها اع نو، انیوماتیکولکترا ی. سیستمها6، خلافع تدر یهال و روشخل سیگنااتد، نیوماتیکی یسیستمها

. 8، نیوماتیکو لیک روهید یسیستمهال کنتردر  PLCده از ستفا، امنطقی برنامهپذیر یهاهکنندلا کنترشنایی ب. آ7، نیوماتیکولکتردر اترتیوبی 

 یهاارمدو ها دبررکار، فشال کنتر یشیرهااع نو. ا9، پمپ یهانندما، رامتغیرو جابجایی ثابت ، نامعینو پمپها: جابجایی معین اع نواشنایی با آ

ار فزمانیوماتیک با نرولکترو انیوماتیک  یهاارمد یزشبیهساه: مایشگا. آز11، مربوطه یهاارمدو ها دبررکا، بیل دکنتر یشیرهااع نو. ا10، مربوطه

Automation Studio ،12ار فزمالیک با نرروهیدو لکترو الیک روهید یهاارمد یزشبیهساه: مایشگا. آزAutomation Studio ،13ه: مایشگا. آز

ل کنترو منطقی ، پایه یهاارمد یاجرو احی اطره: مایشگا. آز14، نیوماتیکدر ها رترتیبی سیلندل کنترو منطقی ، ایهپ یهاارمد یاجرو احی اطر

، لیکرومنحنی مشخصه پمپ هیدآوردن بدست ، لیکروپایه هید یهاارمد یاجرو احی اطره: مایشگا. آز15، نیوماتیکولکتردر اها رترتیبی سیلند

 بیل دکنتر یمنحنی مشخصه شیرهاآوردن بدست ، لوولیف رنحنی مشخصه مآوردن بدست ه: مایشگا. آز16

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10:پروژه، درصد 30 : آزمون نهایی )عملکردی(، درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

  رکتووژیدئوپرهمراه وبه س کلاث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. M. Jalal Rabie, Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009. 

 .1393نه، یک صنعتی، جلد دوم، احمدرضا مدیهیدرول .2

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و آزمایشگاه یگیرازهندا یسیستم ها الف: عنوان درس به فارسی:

  Measurement Systems عنوان درس به انگلیسی:
and laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه 1ینامیک دترمو،1ت مکانیک سیالا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 تحقیقاتی و صنعتی  یگیرازهندا یهااربزا یگیرربکاب و نتخادر امهم ت نکاو یتها ودمحدت، مشخصاد، کررکال صوابا ن نشجویاداشنایی آ -

 ها:پ( سرفصل
، یگیرازهندا یهاو روشها اربزا یستهبند، دیژلوومتر، تحقیقاتی یگیرازهند، اصنعتی یگیرازهند، ایگیرازهندایند اتشریح فر، یفرتعاو مقدمه  .1

ینامیکی د ییژگیها. و3آن، منابع و خطا اع نو، انسامپد، ایپذیرارتکر، قت، دحساسیتدن، خطی بوزه، ستاتیکی حسگرها: باا ییژگیها. و2، هادبررکا

از برخی ، یگیرازهندا یهااربزدن( اکره. تنظیم )کالیبر4، مانیز ییژگیهاو ومانی زثابت و دو، یک ، خطی مرتبه صفر یحسگرها: پاسخ سیستمها

، قطعیتمعدارش گزو محاسبه ، قطعیتممنابع عد یستهبندل، دحتمالی نرماایع زتو: یگیرازهنددر اخطا و قطعیت م. عد5، یگیرهازندا یهااردستاندا

، سرعت، مکانیکی: جابجایی یکمیتها یگیرازهندل اصو. ا7، فرکانسان و تو، نسامپدژ، التان، ولکتریکی: جریاا یکمیتها یگیرازهندل اصو. ا6

مکانیکی:  یکمیتها یگیرازهندل اصو. ا9، طوبتت، رصور، فشا، ما، دمایعع تفاارمکانیکی:  یکمیتها یگیرازهندل اصو. ا8 ،یایهزاوسرعت ب، شتا

 یکمیتها یگیرازهندل اصو. ا11ن، جریا یزسارشکاآ یها. روش10، ، تیارحرر شال، سیا یمال، دسیار فشال، بی سیال، دسیان سرعت جریا

، یگیرالنتگردن، اتقویتکر، فرکانسی یفیلترهادن، بافرکر، نسمیترهااترن، تسووپل ل: سیگنا یآور. فر12ور، گشتاو و نیر، تنش، مکانیکی: کرنش

 یآور. فر14ل، سیگنال نتقادر اعملی کاهش نویز  یها(، روشGroundژ )لتاوتعیین مرجع ن، جریاژ و لتاوجی ومقایسه خرل: سیگنا یآور. فر13

. 15ل، سیگنال نتقاا یتوکلهاوپر، D/Aو  A/D یهالمبد، یزگسستهسا یخطا، قضیه نایکویستداده، تحلیل ، یدارنمونهبرل: یجیتاد یهالیگناس

ل، کنتر یسیستمهان، سیواکالیبرو  یگیرازهندا یندهاه، روشد یگیرازهندانمایش علائم ات، تجهیزن چیدماد، عملکرن مون: آزموآزحی اطرل صوا

مبتنی بر  یگیرازهندا یهاروششنایی با . آ16و ...( ،  LabView) یافزارمنر یشنایی با بسترها، آPLCو کنترلر( و)میکره نددازیزپررا با شنایی بآ

ذرات جابجایی  یتحلیل تصویرها یهاروششنایی با ، آتصویردازش پر یها، روشیدارتصویربر یسیستمهال، یجیتادیر وشناخت تصا: یدارتصویربر

، هوشمند یحسگرهاآن،  یزسادهپیاء و شیااینترنت د ابرر. کا17، یتصویر(  ذرات Particle Image Velocimetryسرعتسنجی )وش رمانند 

 یگیرازهندا یسیستمها یهادبرریا کاص خا یگیرازهندا یهاروش یردسی موربر، P&IDو قیق اردبزا یشنایی با نقشههاآ

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20:پروژه، اختیاری :آزمون عملکردی، درصد 50:آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 20 :ترممیان ، درصد 10:مستمرارزشیابی 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. E. O. Doebelin, D. N. Manik, “Doebelin’s Measurement Systems”, 7th ed., McGraw-Hill, 2019. 

2. A. S. Morris, R. Langari, “Measurement and Instrumentation: Theory and Application”, Elsevier Inc., 
2nd ed., 2016. 

3. P. F. Dunn, M. P. Davis, “Measurement and Data Analysis for Engineering and Science”, 4th 

ed., Taylor & Francis Group, 2018. 
4. P. F. Dunn, “Fundamentals of Sensors for Engineering and Science”, Taylor & Francis Group, 2012 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
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 و پروژهود مقدماتی محداء جزا الف: عنوان درس به فارسی:

 finite element Method عنوان درس به انگلیسی:
with project 

 نوع درس و واحد

 ،2مت مصالح ومقا نیاز:دروس پیش

 یدعدت محاسبا

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
  چهارمل سا :درسئه ل اراسا

 ب( هدف کلی:
 اتمکانیک محاسباتی جامد یمینه ه در زحل مسایل مهندسی مکانیک بویژ یدبررکاو نوین  یهاروشنشجو با داشنایی آ -

 نشجوود در دامحد یاجزاتحلیل  یهاارفزم انراز  یمنده بهر یابرزم لا ینمنداتوو بستر د یجاا -

 نشجودا یاحی مهندسی مکانیک براحل مسایل طرود در محد یاجزروش ا یمبانی توسعه د یجاا -

 ها:پ( سرفصل
. 4، سی چشمیزرباروش شنایی با . آ3ب، غیر مخر یهان موآز یهاروش شنایی با . آ2، یخچهرتاب و غیر مخر یهان موآزهمیت ابر  یامقدمه  .1

صلی امبانی  -صوتیافرروش شنایی با . آ7، مغناطیسین ذرات موآزشنایی با . آ6، مغناطیسین ذرات موآزشنایی با . آ5، مایع نافذن موآزشنایی با آ

، لکتریکواپیزاد مو، هاوب پراع نوا -صوتیافرروش نایی با ش. آ9، قائمو تابش مایل  -اجمواشکست و تابش زبا -صوتیافرروش شنایی با . آ8، یرتئوو 

، هااردستاندا -صوتیافرروش شنایی با . آ11، نقص هااع نو، اسیزربا یها، روش نمایش نتایجع نو -صوتیافرروش شنایی با . آ10، صوتی یهازهحو

. 14، مایع نافذو سی چشمی زرباروش  -همایشگا. آز13ه، یت شداهداج مو، ایزیه فا، آراTOFD یها. روش 12، تکمیلیت نکاش، سی جوزربا

 صوتیافرروش  -همایشگا. آز16، صوتیافرروش  -همایشگا. آز15، مغناطیسیه روش ذرات مایشگاآز

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30: پروژه، درصد 50ها:  آزمون، درصد 20های کلاسی: فعالیت

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 متلبار فزم انر-س(باکوآ–نسیس آ)مانند ود محد یاجزاتحلیل و کس( ورنمونه سالید ان )بعنو یسه بعد یزمدلسا یهاار فزم انر

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. A First Course in the Finite Element Method, 6th Edition, By: Daryl L. Logan, 2017. 

2. The Finite Element Method and Applications in Engineering Using ANSYS,2nd Edition, Erdogan 

Madenci, Ibrahim Guven, 2015. 
 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 .امکانپذیر است  Onlineهای
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  و پروژه محاسباتیت سیالادینامیک بر  یامقدمه  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Introduction to 

Computational Fluid 
Dynamics with project 

 نوع درس و واحد

 ،2ت مکانیک سیالا نیاز:دروس پیش

 یدعدت محاسبا

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی درسوضعیت آمایشی/مأموریتی 

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 محاسباتی.ت ینامیک سیالادبا شنایی آ -

 ها:پ( سرفصل

 یهاروشبر  یورمر، یزشبیه ساو  یزتعریف مدلسات، مکانیک سیالاو تحلیل مسایل مهندسی مکانیک در  یدعدو تجربی -تحلیلی یهاح روش شر .1

تعیین ، یزمرو لیه اویط اشرل عمادازش )اپر(، یدشبکه عدو )تولید هندسه دازش . تعریف پیش پر2، مکانیک محیط پیوستهدر  یزمهم شبیه سا

، یسهمو-یبیضو-یهذلولوت لادمعا، . تعریف مشخصهها3( ، یدیه نتایج عدو ارا)تحلیل دازش پس پرت( و لادحل معان و ترموفیزیکی جریات خصوصیا

بر ت . تخمین مشتقا5، ضع. وبد و ضع ش وتعریف مسایل خو، نسیلایفرت دلادمعاه ستگاد یستیه بنددل، دتعار و نتشات الادمعا یماهو یهاوت . تفا4

تخمینی  یهاروش یه . ارا6دن، کرد گر یخطا -یزمدلسا یخطا -برشی یشامل خطا یدعد یمعرفی خطاهار، بسط تیلوود و محد یتفاضل هاس ساا

ن کرنک تیکولسو-یلر ضمنیاو-یلر صریحاو یهاح روش شرو . معرفی 7، مرتبه بالا یتخمین مشتق هاو تفاضلی  یتوهااپراومعرفی ت، مشتقاود تفاضل محد

، ترکیبیو نیومن -یریشلهد یزیط مراشرل عماه انحو، یبعدارت دو یت حرابه هد یدعد یهاروش . تعمیم 8را، گذو  یتی یک بعداریت حراله هددمعا یابر

، یرگازسی ساربرو نکل افررت فوروش دو. معرفی 10، لکس یارزقضیه هم ، یرگازساو یی اهمگر یاریف پایدرتعا، خطیت لادمعا یهاهستگادحل . روش 9

و سی ر. بر11، نیومن-نفوروش به کمک  یسهموت لادمعا یابر یدعد یهاروش  یارسی پایدربر، نیومنن فو یارپایدو صریح  یارسی پایدرتکنیک بر

حل ار در تکر یهاروش . معرفی 12، نیومنو یریشله د یزیط مراشرل عما، ائمداحالت در  یسه بعدو  یبعددو تی اریت حراله هددمعا یزگسسته سا

 یابره غیراگ و لیپ فر، ضمنی، لیر صریحاو یهاروش سی ر. بر13، تخفیف پیاپی( -قفول و روش ساید-سگو، کوبیژا یها)روش   یبیضوت لادمعا

. معرفی 15ود، حجم محدروش جمالی ا. معرفی 14، نت. راکود عدس ساابر  یهذلولوت لادمعا یارسی پایدربرو نت راکود تعریف عد، خطیج له مودمعا

زش مو. آ16، یدتولید شبکه عد، تولید هندسهزش مور آشی نمونه به منظوزموآحل مسایل و محاسباتی ت ینامیک سیالاد در دبررپرکا یرتجا یهاارفزم انر

 .یدنتایج عددازش پس پرو  یدحل عد، لیهو او یزیط مراشرل عماا یارفزم انرت تنظیما

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30: پروژه، درصد 50ها:  آزمون، درصد 20های کلاسی: فعالیت

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Blazek, Jiri. Computational fluid dynamics: principles and applications. Butterworth-

Heinemann,2015. 
2. Chung, T. J. Computational fluid dynamics. Cambridge university press, 2010. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-دیگر بسترهای برگزاری جلسه و LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 و پروژهل کنترو ینامیکی د یسیستمها یزشبیهسا الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Simulation of Dynamic 

Systems and Control with 
project 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه کنترل اتوماتیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 ست. اها ل آنکنتر یهاو روشینامیکی د یسیستمها یزشبیهساو یاضی ر یزبا مدلسان نشجویاداشنایی درس، آین ائه ف از اراهد -

 ها:پ( سرفصل
. 3، نیوماتیکی ییاضی سیستمهار یز. مدلسا2، عملیاتی یهاهتقویتکننداز متشکل  یکنترلرها، عملیاتی یهاهیاضی تقویتکنندر یزمدلسا .1

. حل 6، تیارحر ییاضی سیستمهار یز. مدلسا5، لیکیروهید یکنترلرها، یکیلروهید ییاضی سیستمهار یز. مدلسا4، نیوماتیکی یکنترلرهااع نوا

ثر اسی ر. برPID ،8و  P ،PD ،PI یمقایسه کنترلرها، صنعتی یکنترلرهااع نواشنایی با . آ7، نسیل به کمک سیمولینک متلبایفرت دلادمعا یدعد

، PIDکنترلر  یمترهاراتنظیم پا یانیکولز بر-یگلرزعد ا. قو9، یستمهاس یارپایدر و ماندگا یمشخصههارا، گذ یبر مشخصهها PIDیب کنترلر اضر

شنایی ه، آتنظیم بهرروش سیستمها به ل کنتر، یشههارهندسی ن بر منحنی مکا یور. مر10، مترهاراتنظیم پا یامتلب بردر  PID Tunerده از ستفاا

در یک نمونه سیستم حلقه بسته  یزشبیهسا، یشههارهندسی ن منحنی مکاروش به ز پیشفاز نسااحی جبرا. طر11ز، پیشفاز و پسفا یهازنساابا جبر

، بر پاسخ فرکانسی یور. مر13، یشههارهندسی ن منحنی مکاروش به ز پسفا-زپیشفاز و پسفا یهازنسااحی جبرا. طر12، سیمولینک متلب

 یهازنسااحی جبرا. طر15، پاسخ فرکانسیروش به ز پیشفاز نسااحی جبرا. طر14ه، حاشیه بهرز و مفاهیم حاشیه فا ،نایکوییستد و بو یهاامیاگرد

 رقالب سمینان در نشجویاداتوسط ه شدم نجااسی در یهاوژهئه پر. ارا16، پاسخ فرکانسیروش به ز پسفا-زپیشفاز و پسفا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 10                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 25      ترممیان 

 درصد 35    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری    آزمون نهایی )عملکردی(

 درصد 30     پروژه

 رکتووژیدئوپرومجهز به س کلاث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. K. Ogata, System Dynamics, 4th Edition, Pearson Education Limited, 2013. 

2. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th Edition, Pearson Education, 2011. 

3. N.S. Nise, Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, 2019. 
4. F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems, 01th Edition, McGraw-Hill Education, 2017. 

5. R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems, 31rd Edition, Pearson, 2017. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 تجدیدپذیر  یهایژنرا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Renewable Energies عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 2ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 یستی.و زمین گرمایی ، زنیروژهید، بی، آیدبا، یشیدرخو یها یژنراتجدیدپذیر شامل  یها یژنرا یگیرربه کال و ستحصااشنایی با مبانی آ -

 ها:پ( سرفصل
 یهایژنراتی منابع و آضعیت کنونی ، وکسید کربنایدلیل دگی به دلوان، آیرن و در اجهادر  یژنرف امصرو تولید ، یستزمحیط ، یژنرح اشر .1

به د بررکا: یشیدرخو یژنراشنایی با . آ2ر، ماد و آموجو یسیستمها، نهاآبر  یورتجدیدپذیر: مر یهایژنرالیه اوشنایی با منابع آغیرتجدیدپذیر 

د قتصا، ایشیدرخو یهاهگاونیر، لتائیکهاوشنایی با فتو، آتیارحر یشنایی با سیستمها، آیشیدرخو یژنراتبدیل ه نحول، غیرفعال وفعارت صو

ماکزیمم ان تودن کرل نبادلکتریکی و اکنترلی مکانیکی  یهاروششنایی با آ یشیدرخو یژنراز ا دهستفاروز در ا ییشهااگر، یشیدرخو یسیستمها

رت به صود بررکا: یدبا یژنراشنایی با . آ3، لتاییکوفتو یجی سیستمهاوخرد عملکردر قلیمی ایط اثر تغییر شراسی ربرو لتاییک وفتو یسیستمهادر 

 یزلایه مره آن، تعیین کنند یمشخصههاو  یشکلگیره نحود، شنایی با باآ یدبا ینایی با سیستمهاش، آیدبا یژنراتبدیل ه نحول، غیرفعال وفعا

 یدعملکر یمشخصهها، بینهارتو یسه بعدو  یبعددو ینامیک ودیراع آن، آنو: أیدبا یبینهارقلیمی توایط اشرس ساابر ات آن تغییرو  یتمسفرا

در ماکزیمم ان تودن کرل نبادلکتریکی و اکنترلی مکانیکی  یهاروششنایی با آ یدبا یساخت سیستمهاو حی ابر طر یامقدمه، یدبا یسیستمها

روز در  ییشهااگر، یدبا یسیستمهاد قتصاد آن، اعملکرد بهبودر موثر  یمترهاراپاو  یدبا یهاهگاوفقی نیرو ا یدعمور محو یدبا یبینهارتو

یابی منابع ه، ارزغیرو مد ر و جذو یا اج درموا یژنرن اهمچوآن نوین و سنتی اع نواشنایی با آبی: آ یژنراع انوایی با شنا. آ4، یدبا یژنرده از استفاا

 یژنراشنایی با . آ5ده از آن، ستفاروز در ا ییشهااگرو بی آ یژنرد ابررکاآن،  یمشخصههاو بی ه آگاونیر، بیآ یژنراتبدیل ه نحود، بی موجوآ

ت مشخصاا و جز، انهاد آعملکرس سااسوختی:  یپیلها، نیروژهید یژنراتبدیل روژن، تولید هید یژتکنولوروژن، صلی هیدات نی: مشخصاروژهید

رت ( بهصوGeothermalمینگرمایی )ز یژنراشنایی با . آ6، نهاده از آستفاروز در ا ییشهااگرو سوختی  یپیلهاو نی روژهید یژنرد ابررکا، نهاآ

رت ترکیبی تجدیدپذیر به صو یشنایی با سیستمها. آ8، گاهیونیرو موضعی رت ( بهصوBiomassیستی )ز یژنراشنایی با . آ7، گاهیونیرو موضعی 

 یشهرزه حودر تجدیدپذیر  یهایژنرد ابرر. کا9، گاهیونیرو یط موضعی اشرده در ستفاا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 15 : پروژه، درصد 40: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 25: ترممیان ، درصد 20  :ارزشیابی مستمر 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Twidell J. and T. Weir, Renewable Energy Resources, Routledge, 2015 
2. Mehmet kanoglu, Yunus A. Cengel and John M. Cimbala, Fundamentals and Applications of 

Renewable Energy, McGraw-Hill Education, 2019. 
3. Wei Tong, Wind Power Generation and Wind Turbine Design, WITpress, 2010. 
4. Jadhav N. Y., Green and Smart Building: Advanced Technology Options, Spinger, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 های انرژی طراحی و بهینه سازی سامانه الف: عنوان درس به فارسی:

 Design and optimization of عنوان درس به انگلیسی:
Energy systems 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه 1انتقال حرارت  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 آشنایی با اصول حاکم بر طراحی سامانه های انرژی و مدل سازی آنها (1

 آشنایی با اصول اساسی بهینه سازی مهندسی و روش های مختلف آن  (2

 ی طراحی بهینه ی سیستم های انرژیگیری از ابزار دانشی پایه و  قوانین بقایی حاکم برای پدیده های انتقال برابهره (3

 ها:پ( سرفصل
روش های ، شبیه سازی سامانه های انرژی، مدلسازی اجزای مختلف سامانه های انرژی مقدمه ای بر مدلسازی و بهینه سازی سامانه های انرژی:

 درونیابی و رگرسیون

 سود و بهره ی بانکی، سرمایه دوره ی بازگشت، ارزش زمانی پول آشنایی با مبانی اقتصادی طراحی مهندسی:

 شبیه سازی عددی، نمودارهای گردشی روشهای شبیه سازی سامانه های مختلف انرژی:

 رافسون-روش نیوتن، روش جایگذاری پیاپی شبیه سازی سامانه های با معادلات حاکم غیرخطی:

 روش های بهینه سازی خطی، ش ضرایب لاگرانژرو، روش های جستجو، فرمول بندی مسائل بهینه سازی روش های بهینه سازی کلاسیک:

 روش شبکه های عصبی، روش اگوریتم های ژنتیک: روش های بهینه سازی مدرن )فرگشتی(

امانه ، سسامانه های تولید توان، سامانه های تبرید و تهویه مطبوع، مبدل های حرارتی مسائل بهینه سازی مورد مرتبط با سامانه های انرژی از جمله:

 سامانه های تولید همزمان و چندگانه، مرتبط با انرژی های تجدید پذیرهای 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20: پروژه، درصد 40: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 10: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 هادی: ت( منابع علمی پیشن

1. Design of thermal systems, Third Edition, W.F. Stoecker, McGraw-Hill, 1989. 

2. Design and optimization of thermal systemsThird Edition, Yogesh Jaluria, CRC Press, 2020 
3. Optimization of Energy systems, Ibrahim Dincer et al., WIELY, 2017 
4. Thermal System Design and Optimization, C. Balaji, Springer, 2021 

 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 انرژی و محیط زیست الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Energy and Environment عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب( هدف کلی:

 تعیین و ارزیابی صدمات زیست محیطی ناشی از فعالیتهای انرژی )آلودگی هوا، آب و خاک ناشی از بخش انرژی( 

 ها:پ( سرفصل
 هسته ای( اثرات زیست محیطی انرژی های تجدید ناپذیر )انرژی های فسیلی،

 انرژی های تجدید پذیر )انرژی خورشیدی، انرژی آب، انرژی موج، انرژی بیومس( 

 خصایص مهم منابع انرژی های تجدید پذیر و مقایسه آن با تجدید ناپذیر

 محدودیت های موجود در بهره برداری گسترده از انرژی های پاک 

انرژی، بررسی روشها و امکانات صرفه جویی، بازیافت انرژی از مواد زائد، ارتباط انرژی با ازدیاد کنترل و بهینه سازی انرژی های آلاینده، ارزیابی مصرف 

 جمعیت و ارتباط با توسعه صنعتی

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 10                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 20      ترممیان 

 درصد 40    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری     ی )عملکردی(آزمون نهای

 درصد 20     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Holt Ashley, Richard L. Ruman, Christopher Whipple, “Energy and Environment: A risk Benefit 

Approach”, Pergamen Press 1976.  
2. J. Grau and Weeten, “Environmental Impact Analysis of Energy”, McGraw-Hill, 1980.  
3. Paul Ih-fei Liu, “Introduction to Energy and the Environment”, Van Nostrand Reinold, 1993.  
4. Harold Wolzin, “Energy and the Environment”, Selected Reading General Learning Corporation, 1974. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 3مت مصالح ومقا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Mechanics of materials 3 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 2مت مصالح ومقا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    پذیریاشتغال -مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

نیز و لاستیک د اغیر همسانگرد و همسانگرده ما یانها برآبط بین و روا یسه بعد یکرنشهاو شنایی با تنشها آمت مصالح ومقادرس صلی ف اهد -

 ست.اتی ارحرو تنش پسماند و تسلیم کلاسیک  یهارشنایی با معیاآ

 ها:پ( سرفصل

رن تقا، . تعریف تنش3ه، یژو یهادار برو یر دمقا، روش تبدیل متعامد یهار. تانسو2، هارتانسو، ماتریس ها، ندیس هااع انوا ،ندیسیروش امعرفی  .1

ت صفحا یروتنش دار بر، نهات آجهاو صلی ا یتنش ها، یگرت دمختصادر تنش ر تبدیل تانسورب، صفحه مو یروتنش دار بر، تنشر تانسودر 

معرفی کرنش ، ییلرو او ینژالاگرت . معرفی مختصا4، سه بعدو بعد ر در دو موه یر، دایاتنش صفحه ، فیانحراتنش ، تنش متوسطرال. کتاهداو

بط . روا6، کرنش حجمی، نهاآجهت و صلی ا یکرنش ها، یگرت دمختصادر کرنش ر تبدیل تانسو، . کرنش برشی5، یتمیرلگاو حقیقی ، مهندسی

نسیته . دا8ده، مایش کشش سادر آزمختلف اد مور و فتارسی ر. بر7، کوچک یتغییر شکل ها یرتئو، بعدو در دو مختلف ت مختصادر  یرگازسا

د، همسانگرده ما یالاستیسیته براخلی مکمل ترمودا یژنرو الاستیسیته . ا10، کرنشی یژنرانسیته و دالاستیسیته . ا9، مکمل یژنر، اکرنشی یژنرا

 یبط بین ثابت ها. روا13، حالت کلیک در بط هوو رواعرضی د همسانگروپ، توتراد اورمودر بط پایه . روا13د، غیر همسانگراد ته مولاستیسی. ا11

لاستیک اپیچش غیر، تسلیم کلاسیک یهارمعرفی معیا، تسلیموع . شر14د، همسانگرده ما یالاستیسیته برابط ترمو، روالامه یثابت هاو مکانیکی 

صخیم ار جد ینه هااستو، اخمشو پیچش در  یحدر تعیین با، تنش پسماندو لاستیک تیرها ا. خمش غیر15، تنش پسماندو  یویردا یهارمحو

دوار،  ینه هااستوو ایسک ها دیند آسی فرربر، مرکب ینه هااستو، اتسلیم یها یرتئود برر. کا16، جیرخاو خلی ( داShrink Fitر  ،)ثر فشااتحت 

 یسک هاو دنه ها استودر اتی ارتنش حر، ختایسک با تنش یکنو، دک با ضخامت متغیریس، دیسک با ضخامت ثابتد

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 20: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Lai M, Rubin E, and Krempl D. “Introduction to continuum mechanics", Pergamon 

Press Inc. New York, 2010. 
2. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw-Hill Education, 2020. 
3. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 
4. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, 2016. 
5. Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, 1998. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 مکانیک شکست مقدماتی الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Fracture عنوان درس به انگلیسی:
Mechanics 

 نوع درس و واحد

، دانش و پروژه 1طراحی اجزاء  نیاز:دروس پیش

 مهندسی مواد

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 تخمین عمردر مرتبط  یمدلها، و خستگی یارگذربا، مکانیک شکستش و به خزط مفاهیم مربو، مکانیکیت قطعادر ماندگی ها اع وانواشنایی با آ -

 ها:پ( سرفصل

لاستیک ر افتا. ر2، صنعتیو  یدبررکا یگی با مثالهادفتاراکاو ازماندگی وامختلف  یسی حالت هاربرو بی مکانیکی اخرو ماندگی وابر  یامقدمه  .1

از صنعتی  یسی مثالهار. بر5ن، مازبسته به وا ی. تغییر شکل ها4، تغییر شکل پلاستیکو . تسلیم 3، خمشش و بر، کشش ییهاارگذرتحت بااد مو

یک قطعه  یارگذرمختلف با ی. حالتها7ک، ترات مقابله با تاثیر یهاک و روشرتد یجاامل اعو، بر مکانیک شکست یا. مقدمه 6، ماندگی خزشیوا

 یابر یدعدو تجربی  یها. روش9ار، ترکداول متدت قطعا یابرار آن مقدو تنش ت . معرفی ضریب شد8ک، تراف طردر ایع تنش زتوک دار و تر

، کرنشی یژنرا یزساخ آزاد. نر11، لاستیک خطیاحالت ار در کدترت قطعا یابرم ستحکار امعیاو . چقرمگی شکست 10، تنشت یب شداتعیین ضر

 یابرم ستحکار ا. معیا14، ثر ناحیه پلاستیکانظر گرفتن در با ار ترکدت قطعا یابرم ستحکار ا. معیا13ک، ترک نواف طردر ا. ناحیه پلاستیک 12

 تگیخسک شد تر. ر16، خستگیو بی وتنا ی. تنشها15، مرکب یارگذرتحت باار ترکدت قطعا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 20: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Hertzberg R.W., Vinci R. P., Hertzberg J. L., “Deformation and fracture mechanics of engineering 

materials”, 2012. 
2. Anderson T. L., “Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications”, CRC Press, USA, 2017. 
3. Stephens RI., Fatemi, A., Stephens RR., Fuchs, HO., “Metal Fatigue in Engineering”, John Wiley & Sons, 

2001. 
 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

برگزاری  و دیگر بسترهای LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 برنامه کارشناسی مهندسی مکانیک 67
 

 

 )کامپوزیتها( مکانیک مواد مرکب الف: عنوان درس به فارسی:

 Mechanics of composite عنوان درس به انگلیسی:
materials 

 نوع درس و واحد

 ، 2مت مصالح ومقا نیاز:دروس پیش

 ادمودانش مهندسی 

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب( هدف کلی:

 یهارشنایی با معیا، آمرکباد مور فتار یزمدلسا یامکانیک بروماکرو و مایکر یشناخت مدلها، نهاآساخت  یهاو روشمرکب اد مواع نواشنایی با آ -

 تحلیل تنش چند لایههاو بی اخر

 ها:پ( سرفصل

، صنعتده در ستفااپر یین هاف و رزلیااع انواشنایی با . آ2، کربنو میک اسر، فلز ، مرکب پایه پلیمراد شنایی با مو، آمرکباد بر مو یامقدمه  .1

سی ر. بر5، مکانیکیومیکرس مقیادر مرکب اد مور فتارسی ر. بر4، مرکباد ساخت مو یشهاروشنایی با . آ3، نهاآمکانیکی اص خوو تولید  یهاروش

. 6اد، ین مودر اکزنش حاکم و بط تنش و رواپیک وتو ترد و ارغیر همسانگراد مفاهیم پایه شامل مو -مکانیکیوماکرس مقیادر مرکب اد مور فتار

و صلی ت امختصاه ستگادر دمهندسی اص خوو کرنش ، تنشت تبدیلات، صاتبدیل مخت یماتریسهاو عمومی و صلی ت امختصاه ستگادمعرفی 

 یهارسی معیار. بر8، تک لایههادر مکانیک و شکست ماکر یهارمعرفی معیاو و میکرس مقیادر مرکب اد بی مواخرو . مقدمه بر شکست 7، عمومی

در . تحلیل تنش 10، چندلایهها یابر یاکلاسیک لایه  یرتئو، عمومی یمکانیکی چند لایههاوماکرر فتا. ر9، مربوطه یمثالهاو بر هم کنشی 

و هسته  ی، دارایاصفحه رج خار تحت بارن، نامتقارن و متقا یچندلایههادر . تحلیل تنش 11، یاصفحه ر تحت بارن، نامتقارن و متقا یچندلایهها

ئه و اراسی شکست ر. بر14، طوبتو رما دتاثیر . تحلیل تنش چند لایهها تحت 13، طوبتو رما دمرکب تحت تاثیر اد مور فتا. ر12، هستهون بد

اد مو یاتجربی بر یمونها. آز16ود، محدن لماار افزم اچندلایهها به کمک نردر بی ایابی خرو ارز. تحلیل تنش 15، چندلایهها یاتخریب بر یهارمعیا

 مرکب

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 20: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Clyne T. W., Hull D., “An Introduction to Composite Materials”, Cambridge University Press, 3rd 

edition, 2019. 
2. Daniel IM and Ishai O, Engineering mechanics of composite materials, 2nd edition, Oxford University 

Press, 2006. 
3. Hyer MW, Stress Analysis of Fiber-Reinforced Composite Materials, DEStech Publications, 2009. 
4. Kaw K., Mechanics of Composite Materials, Taylor & Francis, 2nd Edition, 2006. 

5. Talreja R. and Verna J., Modeling Damage, Fatigue and Failure of Composite Materials, Woodhead 
Publishing Series in Composites Science and Engineering, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 صنعتیات شناخت فلز الف: عنوان درس به فارسی:

 Recognition of industrial عنوان درس به انگلیسی:
metals 

 واحدنوع درس و 

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

تخصصی )صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 هنیآغیر و هنی د آبررصنعتی پرکا یهاژلیاات و آفلزاع نوا یطبقه بنداص و خوت، مشخصا، مهندسیاد موب نتخاالیه اومفاهیم با شنایی آ -

 ها:پ( سرفصل
م مفهو، هاژلیاو آها ز. فا2ده از آن، ستفاارد اموو مهندسی اد موب نتخاایند ابر فررا گذ یورمر، حیاطرو مهندسی اد در موب نتخااهمیت ابر  یامقدمه  .1

معرفی چند ، حالت جامدل در نحلااحد ، حالت جامددل در تعا، حالت مایعدر نسبی ل نحلا، احالت مایعدل در تعا، لیدتعا یهادارنمو، جامدل محلوژ، لیاآ

شامل اد مهم مواص . معرفی خو3ها. ژلیادر آ ینه بندد و دانجماذ، انفو، تفکیکه پدیدرد مودر  یمختصرح شرحالت جامد. در گرگونی ، دتاییدار دونمو

ها: ژلیاات و آفلزدر منابع قیمت اد، موب نتخادر ا یدقتصاا یهمیت بحث ها. ا4اص، خوظ لحااد از کلی مو یسته بندو دشیمیایی و مکانیکی ، فیزیکی

قیمت بر روش مانند اد موب نتخاو ا یکمی غربالگر یهاروش  یرا. معرفی گذ5، سیاسیر و نحصاابحث ، نش فنی، دایاورفر یهزینهها، لیهده اوقیمت ما

یت زمرکب )کامپواد مو، پلیمرها، شیشههاو میک ها اسر، هاژلیاات و آجمله فلزاد از مو یستههادمعرفی کلی ، مهندسیاد مو ی. طبقه بند6، حد خاصیت وا

 یهازفاو کربن -هنام آیاگر، دهنیآ یهاژلیاات و آ. فلز8، بخشی( م ستحکان )اشدوم مقا یهام . معرفی مختصر مکانیز7اد، ... ، نانوموو فته پیشراد مو، ها(

 یژلیاآ. تاثیر عناصر 8، سطحی یرسخت کا، یسختی پذیرو سختی ، هادتی فولاارحرت عملیا، TTTیهاام یاگردبر  یمختصر، هادفولا یطبقه بند، نهاآ

کربنی ده سا یهادفولا یهادبررکااع و نومشخصات، ا. معرفی AISI ،9و  DINیهااردستانددر اها دفولا یارگذم ناو  یاریج کدگذرا یها، روش هادبر فولا

ارت به حروم مقان، نگ نزار، زبزا یهادفولاژ، لیاآپر ژ و لیاآکم : یژلیاآ یهادفولاد بررکات و مشخصااع، نو، ا. معرفی10، ساختمانی  یهادفولا، یژلیاآغیر و 

رد مودر توضیحاتی ، هنیآغیرات . فلز12ار، چکش خو، کتایل )نشکن(، داسفید، یخاکسترن چد، نهاد آبررکات و مشخصااع، نواها: ن . چد11از، یرگدو د

 یهاژلیاو آنیکل رد مودر . توضیحاتی 14ت، خصامشد و بررکاآن،  یهاژلیاو آلومینیم رد آمودر . توضیحاتی 13ت، مشخصاد و بررکاآن،  یهاژلیاو آمس 

مختصر ت . توضیحا16ت، مشخصاد و بررکاآن،  یهاژلیاو آتیتانیم رد مودر . توضیحاتی 15، هاژلیاآسوپر ت، مشخصاد و بررکاآن،  یهاژلیاو آکبالت آن، 

 یب، روسر، قلع، مانند منیزیمد بررهنی پرکاآغیر  یهاژلیاآسایر رد مودر 

 شیابی )پیشنهادی(: ت( روش ارز

 درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 20: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 4th ed., Butterworth- Heinemann, 

2010. 
2. J.A. Charles, F.A.A. Crane, J.A.G. Furness, Selection and Use of Engineering Materials; Butterworth-

Heinemann Press, 2008. 
3. N.A. Waterman, M.F. Ashby, Elsevier Materials Selector, Vol. 1, 2, 3, Elsevier Science,2006 

4. Myer Kutz, Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, 2012. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

و دیگر بسترهای  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهایبرگزاری جلسه
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 و تغییرشکل فلزاتپلاستیسیته عملی  عنوان درس به فارسی: الف:

 Practical plasticity and عنوان درس به انگلیسی:
metal forming 

 نوع درس و واحد

 ،  2مت مصالح ومقا نیاز:دروس پیش

 هگارکاو تولید  یهاروش 

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب( هدف کلی:

مختلف  ییندهاآفر یزشبیهسا یابرود محد یاجزاز روش ا یدبررکاده ستفااکرنش. خ نرو سختی رکان مفاهیمی چوو شنایی با مبانی پلاستیسیته آ -

 اتهی فلزدشکل در 

 ها:پ( سرفصل

ده ستفا. ا6ارت، جه حرو درکرنش خ . نر5، پلاستیک یار. ناپاید4، سختیر. کا3، سکوپیکوتسلیم ماکر یهارمعیاو . پلاستیسیته 2، کرنشو تنش  .1

 هیژوهی دشکل  یها. روش12، عمیق. کشش 11ورق، . کشش 10رد، . نو9وژن، کستر. ا8، یهنگر. آ7ات، هی فلزدشکل ود در محداء جزاز ا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 20: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Hosford, W.F. and Caddell, R.M.,"Metal forming" Cambridge University press, 2007. 
2. Metals Handbook , "Forming",vol.14, American society for metals (ASM), 2008. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

و دیگر بسترهای  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهایبرگزاری جلسه
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  و پروژه رتحت فشازن حی مخااطر الف: عنوان درس به فارسی:

 Design of pressure vessels عنوان درس به انگلیسی:
with project 

 نوع درس و واحد

 ، 2مت مصالح ومقا نیاز:دروس پیش

 و پروژه 2اء جزاحی اطر

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

تخصصی )صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 یحی بر مبنااطرم نجاا یگیرافرر و تحت فشازن حی مخااطر یابرد موجو یهااردستانداع انواشنایی با ر آفشا تحتزن حی مخااطردرس صلی ف اهد -

ده ستفااز آن ا یدبررکارت به صوه و شنا شدر آتحت فشازن حی مخااطر یایج بررا یهاارفزم انراز با یکی ن نشجویاداست. همچنین د اموجو یکدها

 می کنند

 ها:پ( سرفصل
حی اطر یامریکا برآمکانیک ن نجمن مهندساارد استاندابر  یا. مقدمه 2ر، تحت فشازن حی مخااطر یابرد موجو یهااردستانداع انوا معرفی .1

. ASME ،5کد س سااخلی بر ر داتحت فشا یوکرو  یانه استوا یحی پوسته هاا. طر4ر، تحت فشازن ساخت مخاده در ستفارد امواد . مو3زن، مخا

 یحی کلگیهاا. طرASME،7کد س سااتقویتی بر  یینگهارحی ا. طرASME ،6کد س سااجی بر رخار تحت فشا یانه استوا یحی پوسته هااطر

، ASMEکد س ساالها بر زحی ناا. طرASME ،10کد س سااتخت بر  یحی کلگیهاا. طرASME ،9کد س سااطی بر ومخرل و یسفریکار. تو8، یبیضو

 PVEliteار فزم انراز  دهستفاابا ر تحت فشازن حی مخاا. طر11

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 30: پروژه، درصد 50ها:  آزمون، درصد 20های کلاسی: فعالیت

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec VIII, Division 1, Rules for construction of pressure vessels, 

American Society of Mechanical Engineers, 2007. 
2. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec II, Materials, American Society of Mechanical Engineers, 

2007. 
3. Pressure Vessel Handbook, E.F. Megyesy, Pressure Vessel Handbook Publishing Inc.2001, 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 یرجوشکا یهاروش یژتکنولو الف: عنوان درس به فارسی:

 Welding processes عنوان درس به انگلیسی:
technology 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 یرجوشکا ییندهاافرشناخت 

 ها:پ( سرفصل
اع نوش، اجو ییندهاافردر موثر ومل مهم اعوات، تعمیر تجهیزژ و مونتاو نصب ت، تصالا، اساختد دربررکا، صنعتدر  یرجوشکا یهاد روشبررکا .1

. 3، لکتریکیو اتشعشعی ، شیمیایی، مختلف مکانیکی یها یژنرس اساابر  یرجوشکا ییندهاافر ی. طبقه بند2، سختم و نر یرلحیم کات، تصالاا

، غتشاشیاصطکاکی ا یرجوشکا، صطکاکیا یر. جوشکا4، یت هاودمحدو یا امز، حالت جامد یرجوشکااز نمونههایی ، حالت جامد یرجوشکا ییندهاافر

ش جو، لکتریکیو افیزیکی ل صو، امتیومقا یرجوشکا ییندهاا. فر5، معایبو یا امز، متغیرها، سونیکالترا یرجوشکا، یت هاودحدمو یا امزد، بررکال، صوا

دار، فین  یلولهها یامتی با فرکانس بالا برومقا یرجوشکا، متی لب به لب لولههاومقا یریند. جوشکااین فرن در اتوماسیو، اغلتکی، یامتی نقطه ومقا

ز ( گا یرجوشکا، تی شیمیاییارحر یرجوشکا ییندهاا. فر6، متی سر به سرومقاش جو، یاجرقه  یرجوشکا، لقاییا یمتی فرکانس بالاوقام یرجوشکا

قوسی  یرجوشکا، قوسی یها ی. جوشکا7د، بررکا، ترمیتش یند جوافر، یت هاودمحدو یا امز، شعلهاع نوو ا یرشعله جوشکاات، تجهیز، ستیلن)اکسی ا

،  AWSارد ستاندس اسااها بر ودلکتراشناسایی ، هاودلکتراپوشش اع نو، اپوششاد مو، هاودلکترانقش پوشش ، یرجوشکا یهاودلکترات، ازتجهی، ستید

، یدریر پوز یرجوشکا، یدرقوسی توپو یرجوشکا، قوسی یها یرجوشکان در توماسیو، اتوماتیکاقوسی  یرجوشکا یها. روش8، ها. ود لکترب انتخاا

ز گاو تنگستن ود لکترابا  یرجوشکا، محافظز قوسی با گا یها یر. جوشکا9گ، سلاوالترا یرجوشکا، یتهاودمحدو یا امزش، جودرپو، متغیرها، هادبررکا

، یت هاودمحدو یا امز، متغیرها،  MAG یرجوشکا،  MIGخنثی ز گااوم و سانی مدربا سیم  یرجوشکا، یتهاودمحدو یا امز، متغیرها،  GTAWمحافظ 

و . معایب 11م، پس گرم و پیش گرت عملیادل، کربن معاش، جون شدد سرم وسیکل گرش، حی جوانوش، جو یرژ. متالو10، صنعتی یهادبررکا

ه نحوو تشخیص ، روش عیبد یجااعلل ش، جودر گی ردخو، ضافیذانفوذ، نفوم عد، ناکافید، ذوب سرک ترم، گرک ترک، ترش، جودر ناپیوستگی ها 

ش، جو یسی هازر. با13، مختلف یها یارگذرباش در حی جواطرل، تصاح اطراع نوش، احی جوا. طر12ش، قبولی جورد و  یهااردستاند، ایپیشگیر

در سی با پوزربا، سنتیرفلوو نگی رسی با مایع نافذ زربا، یرگیج جوشکا، یدبعاو اسی چشمی زرباش، سی حوزربا یهااردستاندش، اسی جوزربرنامه با

تکنیک ، تشخیص معایبه نحواب، پراع نو، اکوپلنتاب، پرس روش، ساج و افیزیک مو، صوتیافراج مواسی با زر. با14، بیداگرن یاسی با جرزربا، مغناطیسی

و فیزیک ش، فی جوایوگررادیا  یر. پرتونگا15، گیایگززسکن وش ابرده با گرش سونیک جوالتراتکنیک تست ه، شدزده سنگ ش سونیک جوالتراتست 

 یتفسیر فیلم ها، فیایوگررادکیفیت ، متراپنتر، محیطی لوله یجوشهاو فی لولهها ایوگرراد یتکنیک ها، چشمه گاما، یکساشعه ه استگال روش، دصوا

 PQRش جو یدنتایج کیفی عملکر،  WPS یرجوشکا یلعمل هاراستود. تهیه 16، فیایوگرراد یفیلم هاش در معایب جواز  یاسی نمونه ربر، فیایوگرراد

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترمیان ، مدرصد 20: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Welding: Principles and applications 7 th Edision, L. Jeffus, Amazon, 2011. 

2. Welding Engineering and Technology, R. S. Parmar, 2004. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 
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 آزمایشگاه دانش مهندسی مواد الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Materials science 

laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:پیشدروس 

 عملی   تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

تجهیز دانش آموزان به مهارت های عملی و درک عمیق از خواص مواد، رفتارها و تکنیک های پردازش آزمایشگاه دانش مهندسی مواد با هدف 

است. این آزمایشگاه بر تجزیه و تحلیل، خصوصیات و آزمایش مواد مختلف از جمله فلزات، پلیمرها، سرامیک ها و کامپوزیت ها تمرکز دارد. 

های تفکر انتقادی و کنند و مهارت، شکاف بین مفاهیم نظری و کاربردهای دنیای واقعی را پر میهای عملیآموزان با درگیر شدن در آزمایشدانش

 کنند.حل مسئله را برای مهندسی مواد تقویت می

 ها:پ( سرفصل
 مقدمه ای بر خواص مواد و تکنیک های مشخصه سازی

 تست مکانیکی مواد: کشش، فشرده سازی و سختی

 ودار فازتجزیه و تحلیل حرارتی و نم

 تکنیک های میکروسکوپی: میکروسکوپ نوری و الکترونی

 سنتز مواد و روشهای ساخت

 تست خوردگی و تخریب مواد

 پلیمرها و آزمایش مواد کامپوزیت

 مواد پیشرفته: نانومواد و بیومواد

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 %15آزمون ها و ارزیابی ها: ، %15ارائه شفاهی و بحث: ، %30 مهارت های عملی و تجربی:، %40گزارشات و مستندات آزمایشگاهی: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 فضای آزمایشگاهی کافی با ویژگی های ایمنی )تهویه، هود، دوش اضطراری(.

 دسترسی به کامپیوتر با نرم افزار برای تجزیه و تحلیل داده ها و نوشتن گزارش.

 (، سختی سنج، تست کننده ضربه.UTMآلات تست مکانیکی: دستگاه تست جهانی )ماشین 

 (.TEM(، میکروسکوپ های الکترونی عبوری )SEMمیکروسکوپ: میکروسکوپ های نوری، میکروسکوپ های الکترونی روبشی )

 (.TGA(، آنالایزر حرارتی )DSCتجهیزات آنالیز حرارتی: کالری سنج اسکن تفاضلی )

 و ساخت: کوره ها، تنظیمات عملیات حرارتی، تجهیزات پردازش پلیمر. ابزار سنتز

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 و پروژهبه کمک کامپیوتر مهندسی  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد CAD/CAM عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه و پروژه 2طراحی اجزاء  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

شنا آحی اطر یهال با مدا بتددرس این در است که اساحت به کمک کامپیوتر و حی الیه طراوبا مفاهیم ن نشجویادا یشنادرس آین ف از اهد -

 کنند.ده ستفات انالیز قطعاو آساخت ، حیاطر یامختلف بر یهاارفزم انراز که د می شوزش داده موآنها آمه به و در اداهند شد اخو

 ها:پ( سرفصل

 (Wire frame)وار سیم ب قا یز. مدلساCAD/CAM/CAE ،3 ی. معرفی سیستم ها2، 2و 1مطالب نقشه و صنعتی  یبر نقشهها یورتنش مر .1

 Solid)حجمی یز. مدلسا6،  (Surface Modeling)تحلیلی یهاروش با ح سطو یز. مدلسا5، نهاآنمایش ه نحوو منحنی ها  اعنو. ا4، 

Modeling)  ،7نقشه کشی ار فزم احی با نراطرور )مرار فزم ابا کمک نر یسه بعدو  یبعددو حی ا. طر8، هادل دادهتباو فیکی اگر یهاادستاند. ا

( یرشکاایند ترا. ساخت به کمک کامپیوتر )فر10،  (Power mill, Solid CAM, Catia)ساخت به کمک کامپیوتر  یهارافزم ا. معرفی نر9( ، 2

اء جزا یهاارفزم انراز . معرفی یکی 13( ، یرکازیند فرامه ساخت به کمک کامپیوتر )فر. ادا12( ، یرکازیند فرا. ساخت به کمک کامپیوتر )فر11، 

 یهاروش . معرفی 16، مه حل مسائل مهندسی با کمک کامپیوتر. ادا15، ستاتیکی( اندسی با کمک کامپیوتر )تحلیل . حل مسائل مه14ود، محد

 (Rapid Tooling & Rapid prototypingسریع به کمک کامپیوتر ) یزساار بزو ا یزنمونه سا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 25                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 35       ترممیان 

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری      پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 سایت کامپیوتر

 و ... Abaqusو  Catia ،Ansysیا  work Solid یهاارفزم انر

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Groover. CAD/CAM: Computer-Aided Design and Manufacturing. 2006. 
2. Posinasetti Nageswara Rao. CAD/CAM: Principles and Applications. 2004. 
3. Zeid. Cad/Cam Theory and Practice 2E. 2009. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 و آزمایشگاهباتیک ر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Robotics and laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه ینامیک ماشیند نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

حی اطراع نوان مفاهیم شامل ـیاهند شد. اشنا خوآپایه ثابت  یباتهارباتیکی یا ر یهازوبارد مودر هباتیک بویژربا مفاهیم پایه علم ن نشجویادرس داین در ا -

، کوبینژاشنایی با ماتریس س و آمعکوو سینماتیک سرعت مستقیم ، نهاس آمعکوو سینماتیک موقعیت مستقیم ، باتیکیر یهازوبا یرکا یفضاو مکانیزمها 

 حرکت( می باشند.ت لاد)معاینامیکی دتحلیل ، مسیر ییزربرنامه 

 ها:پ( سرفصل

و باتها رحی اشنایی با طر. آ2، مکانیکی یهازوبادر مکانیزمها و مفاصل ک، متحرو پایه ثابت  یباتهااع رنوو الیه اویف رتعا، یخچهرتا، معرفی مقدمه .1

 یستگاههادنصب ، جابجائیدوران و نظر گرفتن دربا ت تبدیل مختصات:) مختصا یستگاههاو دها دارباتیک (بردر ریاضی ر یا. مفاهیم پایه 3، نهاآ یاجزا

 یها)روش یمکانیکی سر یهازو. تحلیل سنماتیک موقعیت مستقیم با4ت، ماتریس تبدیل مختصااج ستخرا D-H یمترهاراشنائی با پا، آهر عضوت مختصا

شنائی . آ7، کوبینژامفاهیم ماتریس ب و شتاو . تحلیل سینماتیک سرعت 6، انیکیمک یهازوباس . تحلیل سینماتیک موقعیت معکو5، هندسی( و تحلیلی 

 یهازوباس معکوو ینامیکی مستقیم د. تحلیل 9، مکانیکی یهازوبادر ها وستاتیکی نیرا. تحلیل 8، )تکین( اد نفرت ابه حالاره شاع، امتنو یرکا یبا فضاها

در مکانیکی  یهازوینامیکی باد. تحلیل 11، نژ( الاگر)روش مکانیکی  یهازوباس معکوو مستقیم  ینامیکید. تحلیل 10، یلر(او -نیوتن)روش مکانیکی 

. 14، بعاتواع نو، امانیزحی مسیر بهینه اطرت: بارحی مسیر حرکت ا. طر13، مکانی -مانیز یمسیرهات: بارحی مسیر حرکت ا. طر12، تزینرکا یفضا

 درسنهایی وژه . پر15دوم، سته ر یسیستمهار فتارسی ربرو  DCامیک عملگر یند یزضافه ساامفصل مستقل: ل کنترو  یزمدلسا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 25: روژه، پدرصد 35: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30:  ترممیان ، درصد 10: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Craig, John J. Introduction to robotics: mechanics and control, 4th ed. Pearson, 2017. 

2. Murray, Richard M. A mathematical introduction to robotic manipulation. CRC press.2017 
3. Siciliano, Bruno, et al. Robotics: modelling, planning and control. Springer Science & 

Business Media, 2010. 
4. Spong, Mark W., and Mathukumalli Vidyasagar. Robot dynamics and control. John Wiley 

& Sons, 2008. 
5. Angeles, Jorge. Fundamentals of Robotic Mechanical Systems: Theory; Methods, and Algorithms, 

(Mechanical Engineering Series), 4th ed. Springer, 2014. 

6. Niku, Saeed B. Introduction to robotics: analysis, control, applications. John Wiley & Sons, 2010. 
 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 صنعتیل کنتر یسیستمها الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Industrial Control systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  توماتیکل اکنتر نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 شنا میشوند.آصنعت در ها هکنندلکنتر یزسادهپیاو حی اطر یهاو روشصنعتی ل مختلف کنتر یهاربا ساختان نشجویادرس داین در ا -

 ها:پ( سرفصل
صنعتی: ن توماسیو. اPID ،2 یهاهکنندلکنتر، یندآفرل کنترو  یزسالمدن، توماسیواعناصر ن، توماسیوا ییاامز، یند صنعتیآفرت: کلیاو یف رتعا .1

، ییزربرنامه یهاار، روشفزاسخت، پایهل صوا PLCو : PIDبر  یا. مقدمهFCS ،3سپس و  DCSتا ار فزاتسخاز سیستم ل کنتردار نمو، مقدمه

فیزیکی ل صوس اساابر  یزسالیند: مدآفر یزسال. مد5، یند صنعتیآفردر  PLCد بررکااز هایی لمثاده، . توسعه یک برنامه سا4، بانیدنر ییزربرنامه

یند: آ. شناسایی فر7، غلظتو ما ر، دفشان، جریا، سطحل کنتر یهاممکانیز یزسالمدو . معرفی 6، حالتت لادمعاآوردن ست دبه ، یندآحاکم بر فر

معرفی نسبت ، نوسانی ی. سیستمها8، لیانتگرا ییندهاآفر، تاخیرون بداول و دوم مرتبه  یسیستمها یاینامیک برد یزسالمد، ستاتیکیا یزسالمد

 یها. روش10، یالهرفیدبک ، روش نیکولز-یگلرزپاسخ فرکانسی . روش 9، پاسخ فرکانسی یها، روشهشده نهایی نرمالیزه بهرو  یپذیرلکنتر

 PIDه :کنندلکنتر یزسادهپیاو تنظیم ، حیا. طر11، پیوسته مرتبه بالاو گسسته  یسیستمهات، قل مربعااحد، روش یمترراپیشرفته شناسایی پا

. معرفی یک 12، یزسادهپیا یهااع و روشنو، اگیرالنتگرع اشبااثر ، اPIDه کنندلمختلف کنتر یمعرفی بخشها، هاهکنندلحی کنتراطر یهارمعیا

و نیکولز -یگلرزتنظیم فرکانسی  یها. روشISE ،IAE ،13، نیکولز-یگلرزمانی زتنظیم  یها، روشDDC یها، روشصنعتی PIDه کنندلکنتر

 یهاهکنندلصنعت: کنتردر کنترلی ر . معرفی ساختا14، مرتبه بالا ییستمهاسو با تاخیر  یسیستمها، PIDکنترلی  ییژگیها، ویگرد یهاروش

on/off ،پیشخو( رFeed Forward ،)یازمو (Cascadeا ،) نتخابی(Selective)  ،15لویتاو یهاهکنندل. کنتر( دارOverride ،)نسبت ل کنتر

(Ratio Control و )یزهاچند با (Split Range)  ،16رقالب سمینادر ویی نشجدا یهاوژهئه پر. ارا  

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 15 :پروژه، درصد 45:آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. K.J. Astrom, T. Hagglund, Advanced PID Control, ISA-The Instrumentation, Systems, and Automation 

Society, 2006. 
2. A.J. Crispin, Programmable Logic Controllers and Their Engineering Applications, 2nd Edition, McGraw-

Hill, 1997. 
 1396، .لدین طوسیاجه نصیراخوه نشگارات دانتشام، اسوپ چا، صنعتی ییندهاآفرل کنترن و توماسیوابر  یامقدمهراد، ضا تقیرحمید .3

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 آزمایشگاه کنترل اتوماتیک الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Automatic control 

laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری    پایه ارتعاشات مکانیکی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

 یاده سازی سیستم های کنترل است.هدف آزمایشگاه کنترل خودکار ارائه تجربه عملی به دانشجویان در زمینه طراحی، تجزیه و تحلیل و پ

 ها:سرفصلپ( 
تحلیل و طراحی فضای ، تجزیه و تحلیل پایداری، PIDطراحی و تنظیم کنترلر ، مدل سازی و شبیه سازی سیستم، مقدمه ای بر سیستم های کنترل

 طراحی کنترل قوی، سیستم های کنترل زمان واقعی، سیستم های کنترل غیر خطی، سیستم های کنترل دیجیتال، حالت

 هادی(: ت( روش ارزشیابی )پیشن
 %30پروژه نهایی: ، %30آزمون ها: ، %40گزارشات و تکالیف آزمایشگاهی: کلاسی، مشارکت 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 پیش نیازها: دانش آموزان باید درک اولیه از معادلات دیفرانسیل، جبر خطی و تئوری کنترل داشته باشند.

 ، و جعبه ابزار سیستم کنترل مربوطه.MATLAB/Simulink ،LabVIEWرایانه های شخصی با 

 های بلادرنگ.یا موارد مشابه برای اتصال به سیستم NI-DAQهایی مانند ها: دستگاهآوری دادههای جمعسیستم

 اسیلوسکوپ و مولتی متر: برای اندازه گیری و تجزیه و تحلیل سیگنال.

 ای آزمایش های سیستم کنترل.و سیستم های سروو: بر DCموتورهای 

 (: برای پیاده سازی منطق کنترل.PLCکنترل کننده های منطقی قابل برنامه ریزی )

 حسگرها و محرک ها: از جمله رمزگذارها، پتانسیومترها، شتاب سنج ها و غیره.

 ژنراتورهای تابع: برای ارائه سیگنال های ورودی برای سیستم های آزمایشی.

 قابل تنظیم. ACو  DCبع تغذیه منابع تغذیه: من

 تابلوهای نمونه سازی: مانند آردوینو، رزبری پای یا پلتفرم های میکروکنترلر مشابه.

 دسترسی به اینترنت: برای دسترسی به منابع آنلاین و ابزارهای شبیه سازی

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 رد.ملاحظات وجود نداح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و محاسبات نرم یزفال کنتر الف: عنوان درس به فارسی:

 Fuzzy control and soft عنوان درس به انگلیسی:
calculations 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه توماتیک ل اکنتر نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی درسوضعیت آمایشی/مأموریتی 

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
و هد شد اخوور مر یزفات یاضیاو ربط ، رواشنا می شوند. مجموعههاآ یزمنطق فاو  یرسابقه تئوو یف رتعا، با مفاهیمن نشجویادرس داین در ا -

حی اطرد و ئه می شوارا یزفا یزسال مدن گوناگو یهاروششنا می شوند. آمسائل مهندسی در  یزفا یسیستمها یهادبرربا کان نشجویادا

 د.می گیرار مطالعه قرو سی ربررد مو یزفاوش رکنترلی به  یسیستمها

 ها:پ( سرفصل
 یهااره. گز3، ترکبب عطفی، ترکیب فصلیاره، نقیض گزاره، گز، بطهرا. نسبت یا 2آن، مختلف  یهادبررکاو  یزلیه با نظریه فااوشنایی و آمقدمه  .1

گانه رچهال شکا. ا5اع، نتزانقیض ن قانواع، نتزن اقانوس، قیان انوق، منطقیج ستنتا. ا4اره، گزدو عطفی و فصلی  یترکیبهااص خو، شرطیو حملی 

 یت روعملیا، یزفا یمجموعههات صطلاحاو ایف رتعا، مقدمه: یزفا ی. مجموعهها6س، قیال شکااز اگانه هریک  16 یهابضر، نیاقترس اقیا

 Sم و نر T یهارتواپر، امتمماک و شترع و اجتمااع انو. ا8، بع عضویتاتو یمترهارابط پان و روافرمولاسیو: یزفا ی. مجموعهها7، یزفا یمجموعهها

، سوگینو، نیاممدزاده،  یزعد فااقو، کلامی ی. متغیرها10، یزفاه نگاآ-گراعد اقو، یزبط فاو رواصل توسعه ، امقدمه: یزعد فااقوو بط . روا9م، نر

ع نمایش نوو مقایسه ، یزمنطقی فا یهاجستنتاابه ط یف مربورتعا، تقریبی یهالتدلاسو ا یزفا یهالستدلا: ایزفاج ستنتا. ا11و ... ، تسوکوماتو 

و شناسایی و سیستم  یزحی فاا. طر13زدا(،  یزفاو  یزفاج ستنتار اموتو، نیناقوه پایگاز، سایز)فا یزفا یسیستمها یاجز. ا12، یزفا یهاجستنتاا

 ییتمهارلگوس اسااسیستمها بر  یزشناسایی فا، یزجی به کمک منطق فاوخرو  یودور یهاس دادهسااغیرخطی بر  یسیستمهاو یندها آتقریب فر

 (BIBO)جی وخر-یورود یارپاید، محلیو عمومی  یاریف پایدرتعا: یزفال کنتر یسیستمها یار. تحلیل پاید14ت، کمترین مربعاو لی ونزن یاادگر

 یزفا یهاهکنندلحی کنترا. طر16، یزمنطق فاس سااجی بر وخرچند -یورودچند و جی وتک خر-یورودخطی تک  یسیستمهال . کنتر15، 

PI ،PD  وPID  خطاو سعی س ساابر 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 15:پروژه، درصد 45: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. L. X. Wang, A Course in Fuzzy Systems and Control, Prentice Hall Press, 1999. 
2. G. Chen, T. T. Pham, Introduction to fuzzy sets, fuzzy logic, and fuzzy control systems, CRC press, 

2000. 
3. H. J. Zimmermann, Fuzzy set theory and its applications, Springer Science & Business Media, 2011. 
4. Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy Systems, and Evolutionary 

Computation, James M. Keller, Derong Liu, et al., 2016. 
 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

و دیگر بسترهای  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهایبرگزاری جلسه

  



 برنامه کارشناسی مهندسی مکانیک 78
 

 

 ب و آزمایشگاهغیر مخر یهان موآز الف: عنوان درس به فارسی:

 Non-Destructive Testing عنوان درس به انگلیسی:
and lab. 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 نهااز آ یدبررکاده ستفاب و اغیر مخر یتستهام نجاامختلف  یهاو روش یرشنایی با مبانی تئوآ -

 ها:پ( سرفصل
. 4، سی چشمیزرباروش شنایی با . آ3ب، غیر مخر یهان موآز یهاروش شنایی با . آ2، یخچهرتاب و غیر مخر یهان موآزهمیت ابر  یامقدمه  .1

صلی امبانی  -صوتیافرروش شنایی با . آ7، مغناطیسین ذرات موآزشنایی با . آ6، مغناطیسین ذرات موآزشنایی با . آ5، مایع نافذن موآزشنایی با آ

، لکتریکواپیزاد مو، هاوب پراع نوا -صوتیافرروش نایی با ش. آ9، قائمو تابش مایل  -اجمواشکست و تابش زبا -صوتیافرروش شنایی با . آ8، یرتئوو 

، هااردستاندا -صوتیافرروش شنایی با . آ11، نقص هااع نو، اسیزربا یها، روش نمایش نتایجع نو -صوتیافرروش شنایی با . آ10، صوتی یهازهحو

. 14، مایع نافذو سی چشمی زرباروش  -همایشگا. آز13ه، یت شداهداج مو، ایزیه فا، آراTOFD یها. روش 12، تکمیلیت نکاش، سی جوزربا

 صوتیافرروش  -همایشگا. آز16، صوتیافرروش  -همایشگا. آز15، مغناطیسیه روش ذرات مایشگاآز

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 60    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 20    آزمون نهایی )عملکردی(

 درصد 10     پروژه تشویقی

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 
  UTو  VT ،PT ،MTات تجهیز یدارا NDTه مایشگاآز

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Don E. Bray, Roderick K. Stanley; “Nondestructive Evaluation: A Tool in Design, Manufacturing and 

Service”, Tehran, Iran: Nopardazan Press, 1997 
2. J. David and N. Cheeke, Fundamentals and applications of ultrasonic waves. FL, USA: CRC press, 

2002. 
3. J. L. Rose, Ultrasonic Waves in Solid Media Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2002. ASME 

B&PV; Sec V; 
4. ASM Handbook Volume 17: Nondestructive Evaluation and Quality Control 
5. J Prasad, C G Krishnadas Nair; “Non-Destructive Testing and Evaluation of Material”, Tata 

McGraw-Hill Education; 2011. 
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 طراحی و ساخت قید و بست ها و فرامین الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Constraints design and  

construction   
 نوع درس و واحد

، کارگاه و پروژه 2طراحی اجزاء نیاز:دروس پیش

 ماشین ابزار و ابزارسازی 

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

دوره طراحی و ساخت محدودیت ها بر آموزش دانشجویان تمرکز دارد که چگونه به طور موثر طراحی و ساخت در محدوده محدودیت های اعمال 

توسط محدودیت های مختلف، مانند خواص مواد، بودجه، زمان، مقررات زیست محیطی، و استانداردهای ایمنی. این دوره بر اهمیت ایجاد توازن  شده

بین نوآوری و عملی بودن در حین پایبندی به محدودیت هایی که اغلب در پروژه های مهندسی و ساخت و ساز در دنیای واقعی با آن مواجه می 

هایی را توسعه دهند که هم حلها را بهینه کنند، مبادلات آگاهانه ایجاد کنند، و راهآموزان یاد خواهند گرفت که طرحتأکید می کند. دانش شوند،

 کنند.های مهندسی مدرن و صنایع ساختمانی آماده میکنند و آنها را برای چالشالزامات فنی و هم غیر فنی را برآورده می

 ها:پ( سرفصل
 قدمه ای بر محدودیت ها در طراحی و ساختم

 محدودیت ها و انتخاب مواد

 مدیریت بودجه و هزینه در طراحی

 محدودیت های زمانی و برنامه ریزی پروژه

 محدودیت های زیست محیطی و پایداری

 محدودیت های نظارتی و ایمنی

 محدودیت های سازه ای و ملاحظات تحمل بار

 محدودیت هابهینه سازی طراحی تحت 

 مدیریت ریسک در پروژه های محدود

 مطالعات موردی: پروژه های موفق در چارچوب محدودیت ها

 ملاحظات اخلاقی در طراحی محدود

 پروژه نهایی: طراحی در چارچوب محدودیت ها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 %15ارائه و کار گروهی: ، %10ارکت و حضور در کلاس: مش، %30پروژه نهایی: ، %20امتحان میان ترم: ، %25تکالیف و تکالیف: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSترس بودن سامانه برگزاری الکترونیکی به شرط در دسخ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 ییخته گره رگارکا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Casting workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

قالبها اع نوو ذوب، ا یقالب گیردر حفاظتی و یمنی ارد اموده، ستفااقابل  یماسه ها، ییخته گرر یهااربزابا ن نشجویاداشنایی درس آین ف از اهد -

 داد.هند اخوم نجااعملی وژه قالب پردار را در ماهیچه ده و سات قطعا ییزرقالب ن نشجویاداست. اماهیچه هاو 

 ها:پ( سرفصل

یخته د آن در ربررکاو  یزشنایی با صنعت مدلسا. آ3ات آن، تجهیزو  ییخته گره رگارشنایی با کا. آ2، ییخته گرر یهال و روش صواشنایی با آ .1

مکعب ل مد ی. قالب گیر6، یقالب گیر یهااربزاهندسی با م حجاد ایجا. ا5، با ماسه یقالب گیرو  یماسه قالب گیرط مخلو یزساده ما. آ4، یگر

. 10رن، غیر متقارن و تکه متقادو  یهال مد ی. قالب گیر9، یشابا سطح جدل مد ی. قالب گیر8، هگاهیرابا سیستم ل مد ی. قالب گیر7ده، سا

 ی. قالب گیر13، یز. ماهیچه سا12ت آزاد، با قطعال مد ییخته گرو ر ی. قالب گیر11، ییزر رباذوب و  یهااربزو ا ییخته گرر یهاره شنایی با کوآ

شنایی و آیختگى ت رسى کیفیت سطحى قطعار. بر15، یداهیچه عموبا مل مد ییخته گرو ر ی. قالب گیر14، فقیابا ماهیچه ل مد ییخته گرو ر

 ییخته گررصنعتی ت خانجارکااز ید زد. با16، ییخته گرب ربا عیو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 50     آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری       پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 
 ییخته گررماسه ، ماهیچهو قالب ره ذوب، کو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
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  ها و پروژهطراحی مکانیزم الف: عنوان درس به فارسی:

 Mechanism Design and عنوان درس به انگلیسی:
project  

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه ینامیک ماشیند نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 حرکتد یجاا یابر یاصفحه  یحی سینماتیکی مکانیزمهااجهت طرزم لا یهاروش با ن نشجویاداشنایی آ -

 ها:پ( سرفصل
سنتز  یدعدو تحلیلی ، سنتز هندسی (ترسیمی) - یاتبهو ر یدبعا، ایادتعد، سنتز نوعی -مکانیزمها در سنتز و نالیز آحی مکانیزمها: مفاهیم امبانی طر .1

قطب س، بره یرو داعطف ه یر، داغلتشیب شتا، مرکز چرخشو مسیر: مفاهیم قطب ء نحناا یر. تئو2، قتدنقطه م مفهو -مسیر و تابع ، حرکتد یجاا یابر

جه درمنحنی  -دوج آن مزء و نحنااهمط منحنی نقا -بابیلیه ر ساختا، تمنرهار ساختا، یوارسا -یلرت اولادمعا، مسیرء نحناامرکز  -قطب عطف ب و شتا

م بط مکانیزراله منحنی نقطه دمعا: یامیلهرچهام بط مکانیزرا. منحنی نقطه 3ل، باط منحنی نقال، نقطه با -دوج آنمزو یستا ء انحناابا ط نقام سو

 یاشش میلهر و صل چهااهم یمکانیزمها، چبیشف -برتسراقضیه م، سود منفرن کانو -گانه ط دونقااد تعدع و نود، منفر یهانکانوه یردا - یامیلهرچها

مثلث  -قت دنقطه دو  یاحی براطرو هندسی مربوطه  یقضایا، حرکت: قطب مطلقد یجاا یابر یامیلهرچهام حی مکانیزا. طر4، نگروارو یمکانیزمها -

ط منحنی نقا قطبی یام جه سودرمنحنی ، قطبی متقابل یضلعیهارچها -قت دسه نقطه  یاحی براطرس و قطب معکو، نقطه مرکزو صلی انقطه ، قطبی

قت دپنج نقطه  یاحی براطرو میستر ربوط نقا -قت دنقطه ر چها یاحی براطره، یرط دانقاو مرکز ط منحنی نقاه شده تبات حالاه، یرط دامنحنی نقا، مرکز

دو  یاحی براطر، مربوطههندسی  یقضایاو تابع: قطب نسبی د یجاا یابر یامیلهرچهام حی مکانیزا. طر5، قت. دپنج نقطه از بیش  یاحی بهینه براطر

، چبیشف یفاصلهبند -شتاین نایدوفر یله جبردمعا -قت دپنج نقطه از بیش  یاحی بهینه براطر -قت دپنج نقطه ر، و چها، سه یاحی براطر -قت دنقطه 

 یامیلهرچهام حی مکانیزاطر .6، قتدسه نقطه از بیش  یاشتاین برنایدوغیرخطی فرت لادمعاه ستگادحل  -د مجد یفاصلهبندو حاصله  یسی خطاهاربر

، ترسیمی یهاروشبا  یامیلهرچهام مکانیز یامسیر بران بط به عنورامنحنی نقطه د یجاا یاقت بردسه تا پنج نقطه  یاحی برامسیر: طرد یجاا یابر

 -فضایی  یمکانیزمهادر نتز جابهجایی سو تحلیل  -ها آن یطبقهبندو فضایی  یشنایی با مکانیزمهاآفضایی:  یشنایی با مکانیزمها. آ7، یدعدو تحلیلی 

 درسنهایی ر سمیناوژه و . پر8گ، تنبررسیله ماتریس تبدیل هاوتحلیل به روش 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30: پروژه، درصد 35: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 25: ترممیان ، درصد 10: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Norton, Robert L. Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of 

mechanisms and machines. McGraw-Hill Higher Education,, 2004. 
2. McCarthy, J. Michael, Kinematic Synthesis of Mechanisms: A project based approach, MDA Press, 

2019. 
3. Samuel Molian., Mechanism Design, Elsevier, 1997. 
4. A. G. Erdman and G. N. Sandor, Mechanism Design Analysis and Synthesis.  

 ندارد.ملاحظات وجود چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  .امکانپذیر است  Onlineهای
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 طراحی ماشین های ابزار و تولید الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Design of machine tools 

and production 
 نوع درس و واحد

، طراحی و پروژه 2طراحی اجزاء  نیاز:دروس پیش

 و پروژه مکانیزم ها

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    پذیریاشتغال -مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

تمرکز دارد. دوره طراحی ماشین ابزار و تولید بر اصول و شیوه های مربوط به طراحی و بهینه سازی ماشین ابزارهای مورد استفاده در فرآیندهای تولید 

ادغام طراحی را پوشش می دهد. این بر  CNCاین دوره طراحی انواع ماشین ابزار از جمله تراش، ماشین های فرز، ماشین های سنگ زنی و ماشین های 

احی ماشین مکانیکی، سیستم های کنترل و برنامه ریزی تولید برای افزایش عملکرد و کارایی ماشین ابزار تاکید دارد. دانش آموزان تجربه عملی در طر

این دوره آماده سازی دانشجویان ابزار، تجزیه و تحلیل عملکرد آنها و استفاده از تکنیک های تولید برای بهبود نتایج تولید به دست خواهند آورد. هدف 

 برای مشاغل مهندسی ساخت، طراحی ماشین و مدیریت تولید است.

 ها:پ( سرفصل
اجزاء و سیستم های ، انواع ماشین ابزار: ماشین تراش، آسیاب، دریل و آسیاب، مبانی طراحی ماشین ابزار، مقدمه ای بر ماشین ابزار و سیستم های تولید

 انتخاب مواد و تجزیه و تحلیل ساختاری، دقت و دقت در طراحی ماشین ابزار، سیستم های کنترل و اتوماسیون در ماشین ابزار، زارمکانیکی در ماشین اب

بهینه سازی سیستم های ، تعمیر و نگهداری و عیب یابی ماشین ابزار، فرآیندهای تولید و تکنیک های تولید، و ابزار پیشرفته CNCطراحی ماشین آلات 

 مطالعات موردی: طراحی و تولید ماشین ابزار، تولید

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
کار آزمایشگاهی و ارزیابی های ، %10مشارکت و حضور در کلاس: ، %30پروژه نهایی )طراحی و تولید ماشین ابزار(: ، %20امتحان میان ترم: ، %25تکالیف: 

 %15عملی: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
Machine Tool Design and Numerical Control by Charles W. Higgins and Philip F. Ostwald. 

Principles of Modern Manufacturing: Processes, Materials, and Systems by Mikell P. Groover. 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 کاریو روغن یاتاقان الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Bearing and lubrication عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 2مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    پذیریاشتغال -مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

  هاو کاربرد آن و غلتشی لغزشی یها، یاتاقانیروانکار یهابا روانکارها، سیستم آشنایی

 ها:پ( سرفصل
و ...(،  یگرانرو ، شاخصاشتعال ، نقطهریزش ، نقطهها )ویسکوزیتهروغن و شیمیایی فیزیکی یها، ویژگیپایهروغن روانکارها، انواع روانکارها: وظایف .1

 دهنده ، قوام، گریسمختلف یاستانداردها ها براساسروغن یو کمپرسور، کدگذار توربین ، روغنهیدرولیک یهاموتور، روغن یها،روغنروغن یهاافزودنی

: ی. روانکار2جامد یها، روانکارهاها و روغنگریس یابیها، معادلگریس یها، کدگذارگریس و شیماییفیزیکی یها، ویژگیگریس ، عدد قوامگریس

 یها، سیستمهیدرو استاتیک ی، روانکاراستربیک (، منحنی،هیدرودینامیک، الاستوهیدرودینامیک، مختلطیمرز ی)روانکار یروانکار مختلف یهارژیم

هوا  یروانکار ، سیستمروغن جت یروانکار ، سیستممداربسته یروانکار ، سیستمروغن مه یروانکار ، سیستمOil bath یروانکار)سیستم یکارروان

 ، یاتاقانکامل )یاتاقان لغزشی یهایاتاقان مختلف ، اشکالهیدرودینامیک لغزشی ، یاتاقانهیدرو استاتیک لغزشی :یاتاقانلغزشی یها. یاتاقان3(،روغن

ها آن ها و تنظیماتیاتاقان ، لقییاتاقان جنس انتخاب یها و معیارهایاتاقان (، جنسبیضی، یاتاقانچندتکه ، یاتاقاندوتکه سد فشار، یاتاقان ، یاتاقانجزئی

 حرارتی روانکار، روابط جریان ، روابطیاتاقان اصطکاک ، عدد سامرفیلد، روابطبار یاتاقان ، روابطلغزشی یاتاقان یروانکار فشار رینولدز در فیلم معادله

 یها بیرینگ ی، کدگذارغلتشی یهابیرینگ ، انواعغلتشی یهابیرینگ : ساختمانغلتشی یها. یاتاقان4، لغزشی یاتاقان طراحی ی، نمودارهایاتاقان

 ، ظرفیتبیرینگ اطمینان )قابلیت ابعاد بیرینگ انتخاب، یبندموردنیاز، آب ، دقتیمحور، ناهمبار، سرعت موجود، نوع ی)فضا نگبیری نوع انتخاب، غلتشی

-بار خستگی رفتنعمر با در نظر گ عمر مبنا، محاسبه ، محاسبهبر بیرینگ وارده استاتیکی ی، بارهابر بیرینگ واردهدینامیکی ی، بارهابار بیرینگ حمل

 و ...( از نصب پس لقی ، تنظیمکردن و خارج نصب مناسب ، اتخاذ شیوهلازم انطباق ها )تعیین بیرینگ کردن و خارج (نصبیروانکار و شرایط آلودگی

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20:پروژه، درصد 50 :آزمون نهایی، درصد 20: ترممیان ، درصد 10: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
2.Michale M Khonsari, Applied tribology, John Wiley,2008. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و پروژهبوماشین ها رتوطراحی  الف: عنوان درس به فارسی:

 Turbomachinery with عنوان درس به انگلیسی:
project 

 نوع درس و واحد

 ،2ینامیک دترمو نیاز:دروس پیش

  2ت مکانیک سیالا

  نظری   پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 بوماشین ها.رحی توامبانی طرد و کررکال صواشنایی با آ -

 ها:پ( سرفصل

بین رتو(، Fanه )مندر، دکمپرسو، پمپ( یژ)تکنولو یآورفنو یخچه رمختصر تاح شراه همراع آن نوا یستهبندو دبوماشین رمبانی توو تعریف ح شر .1

و بوماشین رتووت تفاح ماشین. شراء جزا یارنامگذه. ستگادهر  یاجی بروخرو  یورود یهاامجرح شراق. حترامحفظه (، یدباو  یزگا، لیکرو)هید

( Cascadeه )پرر بشاآ یر. تئو3بعد. ون بداد عداها به کمک د آنسی عملکرربرو بوماشینها رتودر تشابه و  یدبعاا. تحلیل 2جابجایی مثبت.  یماشینها

، بوماشینرتودر یلر اوله دنها: معابوماشیرتودر  یژنرل انتقا. ا4آن. هندسی  یمترهاراپاه و پسا تشریح کامل یک پرا و یب براها ضرومحاسبه نیر، یبعددو 

ن و ندمام را. مفهو6ش. ضریب لغزم مفهوو ضربه و لعمل اجه عکس م در. مفهو5شعاعی. -نجریاو  یرمحو -نجریا یماشینهادر )مثلث( سرعت دار نمو

 یبوماشینهارحی توالیه طرل اوصو. ا8کم. ارغیرقابل تل سیان با جریا یرمحو-نجریا یبوماشینهارحی توالیه طرل اوصو. ا7بوماشینها. رتواع آن در نوا

حی الیه طرل اوصو. ا10کمپذیر. اترل سیان با جریا یرمحو-نجریا یبوماشینهارحی توالیه طرل اوصو. ا9کم. اغیرقابل ترل سیان شعاعی با جریا-نجریا

بوماشینها. رتون در یتاسیووکا( و Stone Wallیا  Chokeک )چول، ستاج، ا. مفاهیم سر11کمپذیر اترل سیان شعاعی با جریا-نجریا یبوماشینهارتو

ن مو. آز14شعاعی. دل تعا یرتئوو  یحی سه بعداطرل صو. ا13آن. محاسبه و بوماشین رتو( در Energy Loss)یژنرافت اع انو. ا12

 یسر، سیستمدر پمپ د عملکر، بعدیب بی اضر، پمپهادر سی سیستمی: تشابه ر. بر16بوماشین. رمنحنی مشخصه تو( و Performance Testد)عملکر

 پمپها.دن کر یازموو 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 60:آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30 : ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
o Wilson, and Korakianitis “The Design of High-Efficiency Turbomachinery and Gas Turbines”, Massachusetts 

Institute of Technology, 2014. 

o Dixon, S. L., Hall, C. A., “Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery,”, Elsevier,2014. 

o Turton, Robert Keith. “Principles of turbomachinery”, Springer Science & Business Media, 2012. 

o Logan "Handbook of Turbomachinery", 2nd ed., Marcel Dekker, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 اقحترو اسوخت  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Fuel and combustion عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه  2ینامیکدترمو نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 اول.متد یسوخت هااع نواشنایی با ، آقیاحترا ییندهااتحلیل فرح در مطر یها یرتئوات و مشاهداق، حتراشنایی با مبانی آ -

 ها:پ( سرفصل
نظیر نقطه  یاردبه موره شااها. زن آنمخاو  یزگا،مایع، جامد یسوختهااع نوأصنعت. اق در حترد ابررکاو همیت اسوختها:  رد موت در کلیا .1

 یسوختهات شیمی ترکیبا، مایع یسوختهااع نو، أپاششت مایع: عملیا ی. سوختها2مختلف.  یسوختها یابرآن محاسبه ه نحوو  یسیداشبنم 

د خول شتعاانقطه ل، شتعاانقطه ، یتهزیسکوو وتی ارحرارزش نفتی شامل  یسوختهات مشخصااص و خوه، غیرو نفتنها ، لفینها، اوفینهاراپا، مایع

ز ها گاهپالایشگاز گا،نفتیز گا، طبیعیز گا: یزگا ی. سوختها3. مایع  یمختلف سوختهارف مصار، بخار فشاد،گوگران میزن، نقطه سیلاد، به خو

 ی. سوختها4. یزگا یسوختهال نتقااسیستم ، یزگا یمختلف سوختهارف مصا، یزگا یسوختهات مشخصا، هی جانبی صنایعزگا، سنگلغاذ

و ها زنین پایه گااقواز  یمختصراق:  حتراتریک ستوکیومانالیز . آ5جامد.  یسایر سوختها، سنگلغارف ذمصا، سنگلغااع ذنوابه  یرهاشااجامد:  

اق، حترت انالیز محصولا،آضافیا یابا هواق حتر، اناقصاق حترا، ابا هواق حترت آن، امشخصاا و هون، کسیژاعناصر سوخت با اق حتر، اینامیکدترمو

ت محصولاه یژو یگرمااق: حترارموشیمیایی نالیز ت. آ6اق. حترت انقطه شبنم محصولااق، حترت امحصولادر صد جرمی عناصر مختلف درتعیین 

 ییندهااشیمیایی فردل یاباتیک شعله تعاارت آدجه حر، درتی سوختهاارحرارزش  یگیرازهندو امحاسبه ارت، جه حردربا ات آن تغییراق و حترا

 یابرآن محاسبه ه نحوو  یسیدانم نقطه شباق: حترل اتحوم . مکانیز7اق. حترا یهادارنمواول و جدن، یسوسیاسیودل دضریب ثابت تعااق، حترا

یس رنها تدوت آتفاژن و هموژن و یفیود یشعلههااع نو، اهمچنیندارد. قی احتراصنایع در مستقیم د بررکه کاد یس می شورمختلف تد یسوختها

اع نوا. مشعلها: 8ژن. هموو  ژنیفیود یشعلهها، مربوطه یرتئوو شعله ر نتشاا یهانجیرزکنش وا یرتئواق، حترامسائل عملی از  یمختصرد. می شو

اول و دوم نین اقوس ساابر اق حتراتحلیل اق: حترق اتادر اتی ارحرن . بیلا9سوخت. ع نوو بی س دساابر ز سوزحی یک مشعل گااطرو مشعلها 

 ینامیک.دترمو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50: )نوشتاری(آزمون نهایی ، درصد 30: ترممیان ، درصد 20 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Combustion theory” F.A. Williams, CRC Press, 2018. 
2. “Theoretical and numerical combustion” T. Poinsot, D. Veynante, RT Edwards, 2005. 
3. “An Introduction to Combustion” S.R. Turns, McGraw-Hill, 1996. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 خلیاق داحترا یهارموتوطراحی  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Internal Combustion عنوان درس به انگلیسی:
Engine Design 

 نوع درس و واحد

+ دینامیک و پروژه  1طراحی اجزاء  نیاز:دروس پیش

 ماشین

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب( هدف کلی:

 نها.د آتحلیل عملکرو خلی اق داحترا یهارموتود عملکرل صواشناخت  -

 ها:پ( سرفصل

هندسی ت . خصوصیا3کمی. اترل شتعاا یهارموتو، یاجرقه ل شتعاا یهارموتور، موتواء جز. ا2، هارموتود عملکر یچرخهها، هارموتو یطبقه بند .1

نسبت ، هیزدباو سوخت ه یژف ومصر، موثر متوسطر فشا، هی مکانیکیزد. با4. یترمزور گشتاو  یترمزان تو، برگشتیو فت ر یهارموتو یزه اساو 

ز گا یهال مد، شعلههات . خصوصیا6لایندگی. آشاخص ه و یژولایندگی ر، آموتوص حجم مخصوص و مخصون ، وزهی حجمیزد. با5به سوخت. ا هو

نسوخته ط مخلوت خصوصیا، کنش پذیروا یزگا یهاط مخلواق، حترا یابرن دوم . تحلیل قانو7اق. حترا یستوکیومتر، اسوختا و ترکیب هوه آل، یدا

 یظرفیت هاض با فران تو یتحلیل چرخههار، موتوان چرخه تولید توه آل یدآ یهال . مد8 ا.هووسوخته سوخت ط مخلوت ترکیباا، هوو سوخت 

ا هوورود  ییند هاا. فر10ر. موتو یاقعی بره آل و وایدا یماقیسه چرخهها، منبسطا فر یچرخههاا، هو-. تحلیل چرخه سوخت9ثابت. ه یژوگرمایی 

ط مخلوت ماالزرژ، ابوشارتورژ و مفاهیم سوپرشاز، گان جریار عبو ی. شیرها11حجمی.  هیزدبا، مانهر زچها یهارموتودر سوخته ط مخلووج خرو 

صفحه د عملکرر، فیدبک موتو ی. سیستم ها12بنزینی.  یهارموتودر سیستم پاشش سوخت ر، توابررکا، یاجرقه ل شتعاا یهارموتوا در هوو سوخت 

 یروسرعت پیش و شعله ر ساختا، یاجرقه  یهارموتواق در حتراینامیکی دتحلیل ترمو. 13. یورودمنیفولد ا در هون جریا(، Throttleتل )اتر

به ل یزر دموتودر قی احترا یسیستم هااع نو. ا14. یاجرقه  یهارموتودر کوبش و ناکامل اق حتره اپدیداق، حتردر اسیکلیک ات تغییر، جبهه شعله

تشکیل ه . نحو15ل.  شتعادر اتأخیر ه سی پدیدربر،سوخت یها یسپرر افتال، ریزد یهارینامیکی موتودترمو یهال مد، یق سوخترتزظ روش لحا

ر، سیستم تست موتو یاجزر، اتست موتو یها. روش ECU ،16ر و مدیریت موتو یسیستم ها، خلیاق داحترا یهارلایندگی موتول آکنترو ها هلایندآ

 رتحلیل نتایج تست موتو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 10                ارزشیابی مستمر 

 درصد 25      ترممیان 

 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 15     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Internal Combustion Engine Fundamentals”: J.B. Heywood, 2nd Edition, McGraw Hill (2018) 

2. “Introduction to internal Combustion Engines”: R. Stone, 4th Edition, Palgrave MacMillan (2015) 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSس بودن سامانه برگزاری الکترونیکی به شرط در دسترح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 2ارت حرل نتقاا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Heat Transfer 2 عنوان درس به انگلیسی:

 ، 1ارت حرل نتقاا نیاز:دروس پیش

 ارتحرل نتقاه امایشگاآز

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
جابحایی ارت حرل نتقاامطالعه ش، مغشون آرام و جریا ییم هاارت در رژحرل نتقاامطالعه ، جیرخاو خلی ن داجریادر  یرجباارت احرل نتقاامطالعه  -

 ز.با تغییر فااه همرارت حرل نتقاا ییندهااشنایی با فر، آطبیعی

 ها:پ( سرفصل
، نهاستواف اطردر امتعامد ن . جریا2، جابجاییارت حرل نتقاایب اضرت محاسبا یهاف، روش صفحه صا یروبر ن جریا، تجربی یهاروش  تنش .1

ن، یط جریااینامیکی )شررودیف هیدرتعات و . ملاحظا3. ، یردبرخو یجت هاارت از حرل نتقا، امجموعه لولهها ین از روجریاه، کر افطرن اجریا

ن قانو، متوسط یما)دتی ارحرت . ملاحظا4، توسعه یافته( ن جریاک در صطکااضریب ر و فشان یاادگر، فیل سرعت توسعه یافتهوپر، سرعت متوسط

، یویردا یلولههادر توسعه یافته ن آرام و . جریا5، ثابت( ر شاو ما ثابت د یزیط مراشر)یژنرابالانس ، مایی(دیط توسعه یافتگی اشر، سرمایش نیوتن

یر و زکوچک  یهاس با مقیا یرمجادر  یرجبااجابجایی ارت حرل نتقاارت، احرل نتقاد ابهبو یها. روش 6، یحلقوو  یویردامقاطع غیرن در جریا

یط ا. شر8آرام،  یزحاکم بر لایه مرت لادمعا، فیزیکی جابجایی طبیعیت . ملاحظا7، یرجبااجابجایی م در جرل نتقا، انانو(و و میکرمحیط پیوسته )

ت صفحا-صفحه متعامد یروبر ن بط تجربی جریا. روا10، بولانس بر جابجایی طبیعیرتوات ثر. ا9، یدیک سطح عمو یآزاد و آرام روجابحایی ، تشابه

 -آزادجابجایی ترکیبی ارت حرل نتقا، ابه محفظههاط بط تجربی مربو، روایازموت . جابجایی طبیعی بین صفحا11، هاهکرو نهها اوستا -دارشیب 

( ، یستخراجوشش  ییم ها، رژ)منحنی جوشش یستخرا. جوشش 13، جوشش یمدها، چگالشو جوشش در بی بعد  یمترهارا. پا12. ، یرجباا

ش، چگالش فیلمی مغشو، یدعموت صفحاآرام در  یا. چگالش لایه 15، جابجاییارت حرل نتقاز در اتغییر فا، یستخرابط تجربی جوشش . روا14

 .یه اچگالش قطر، فقیا یلولهها یروچگالش بر ، شعاعی یسیستم هادر . چگالش فیلمی 16

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 30      ترممیان 

 درصد 60    آزمون نهایی )نوشتاری(

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine; Frank; P. 

Incropera; David P. DeWitt, John Wiley and Sons, 2017. 
2. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, 2010. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 ارتحرل نتقاه امایشگاآز الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Heat Transfer Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری     پایه 1ارت حرل نتقاا نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 

 ب( هدف کلی:

 ارت.حرل نتقاا یهام سی تجربی مکانیزربرارت، حرل نتقاامفاهیم و مبانی شنایی عملی با آ -

 ها:پ( سرفصل
جابجایی ارت حرل نتقاامایش . آز5، تشعشعیارت حرل نتقاامایش . آز4، یتیاهدارت حرل نتقاامایش . آز3، مایش جوشش. آز2، مایش تقطیر. آز1

متقاطع ن جابجایی جریاارت حرل نتقاامایش . آز7، لوله( و پوسته و صفحه پوسته ، ناهمسوو همسو  یالوله)دو تی ارحرل مایش مبد. آز6، طبیعی

 تی.ارمایش لوله حر. آز8، سته لولههاد یرو

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine,John Wiley and 
Sons, 2017. 

2.  “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, 2010. 
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 هازینامیک گاد درس به فارسی: الف: عنوان

 نوع درس و واحد Gas Dynamics عنوان درس به انگلیسی:

  2ینامیکدترمو نیاز:دروس پیش

 2ت مکانیک سیالا

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
ط خطوو ها زل نادر کم پذیر اترم به فرن تحلیل جریا یهاد بررمعرفی کا، کم پذیراترن جریاد در موجو یهاهپدید، کم پذیراترن شنایی با جریاآ -

 لوله.

 ها:پ( سرفصل
ن دوم قانو، یژنرم و امومنتوم، جر یبقات لادمعال، هیافت حجم کنتر، رله حالتدمعا، حرکتله دمعا، یزلایه مرو لزجت ، تعریف محیط پیوسته .1

. 3خ، ماد عدت، صوق مافوت و یرصوز یهان جریات، سرعت صون، محیط کشسااج در مور انتشا، اییک بعدن جریا، گوو. قضیه کر2، ینامیکدترمو

زل یک نادر پیک ویزنترن ا. جریا4ن، سکوت خصوصیا، قاطع با سطح مقطع متغیرمت در صوق مافودون و پیک ماویزنترن اجریا، حرکتت لادمعا

ل، نرما یاضربه اچ مواز ا یرعبون حاکم بر جربات لادمعال، نرما یاضربه ج مو ی. شکل گیر5ا، گروا-اهمگرزل یک نادر پیک ویزنترن اجریاا، همگر

ت لاد. معا7ا، گروا-اهمگرت صوق مافوزر یفیوا، دگروا-اهمگرزل یک نادر  یاضربه ج . تعیین محل مو6ا، گروا-اهمگرزل یک نادر ساکن یاضربه اج موا

توصیف  یابرن جریات لادمعا، یجیرتدط نبساو اکم اتر، ینامیکیدترموت . ملاحظا8، مایل یاضربه اج موس انعکا، امایل یاضربه ج مو یاحرکت بر

. 10، مایر -نتلاپراج موس انعکا، امایر-نتلاپراج مون در ایه پیچش جریازاوکثر احد، یجیرکم تداتردر مایر -نتلاپرن . جریا9، مایر-نتلاپرن بزدیک با

. 12ت، صوق مافو یبالههادار، توپی  یهازل . نا11، منبسطوفرو منبسط احالت فردر ها زل نااز جی وخرن جریا، مایلک با شوت صوق مافوزر یفیود

به ز نیاون بدار و مبتنی بر تکر یها. روش 13، با سطح مقطع ثابت یرمتصل به مجازل خل ناان دجریا، فانون خط جریات لادمعا، فانون خط جریا

با سطح  یرمجاک در صطکاابا و یاباتیک ن ادجریا، با سطح مقطع ثابت یرمتصل به مجازل خل نان داجریال در نرماک تعیین محل شوار در تکر

سطح ارت و در حرل نتقاابا ن . جریاT-s ،15ام یاگردیلی به کمک ن راجریال در نرماک وشع قوویط اشناسایی شر، یلین را. جریا14، مقطع متغیر

 مشخصههاروش . معرفی مقدماتی 16ارت. ، حرل نتقاک و اصطکاابا اه همرن جریا، مقطع متغیر

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 15: پروژه، درصد 50: )نوشتاری(آزمون نهایی ، درصد 25: ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. ”Fundamentals of Gas Dynamics” , 3rd Edition, Zucker, Bilbarz, (2019), John Wiley & Sons  

2. “Gas Dynamics”: James E. John, 3rd Edition, 2006, Pearson 

3. “Modern Compressible Flow”, John D. Anderson, 2003, Mc Graw-Hill 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 .امکانپذیر است  Onlineهای
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 و پروژهتی ارحر یهال حی مبداطر لف: عنوان درس به فارسی:

 Heat Exchanger Design عنوان درس به انگلیسی:
with project 

 نوع درس و واحد

  نظری   پایه 1ارت حرل نتقاا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب( هدف کلی:
 تی.ارحر یهال حی مبداطر یهاده و روش ستفارد ابط مورواشناخت ، تیارحر یهال مبداع نواشنایی با آ -

 ها:پ( سرفصل
 یهام مکانیزو ها دبررکا، توسعه یافتهس با سطح تما یهال مبد، یاصفحه  یهال مبد، یالوله  یهال مبد، تیارحر یهال مبدر ساختااع نوامعرفی  .1

یتمی رمتوسط لگا یماف دختلا، روش اکلیارت حرل نتقااضریب ، حی پایهاطرت لادمعا، هال مبدن در جریار عبو یمسیرهان . چیدما2ارت. حرل نتقاا

LMTD روش تیارحر یهال تحلیل مبد یابر ،ε-NTU تشریح اه ها. به همرل حی مبداطر یهات و روش . محاسبا3، تیارحریهال تحلیل مبد یابر

 یارنگهدو به تعمیر ط مربوت نکااه تی به همرارحر یحی مکانیکی مبدلهااطرت ملاحظا، تی. همچنینارحر یمبدلها ratingو  sizing ییتمهارلگوا

می  NTU یحدهاوایش افزاز اناشی ن ندماراشد خ رنرس سااتی بر ارحر یمبدلها یدقتصااحی ابه طر یره اشاانهایت در یس می شوند. رمبدلها نیز تد

با سطح مقطع  یرمجاش در مغشون جریاش، مغشون جریادر  یرجبااجابجایی ، فیزیکی متغیرت ثر مشخصان آرام، اجریادر  یرجباا. جابجایی 4د. شو

 یهان جریار در فت فشاابط محاسبه . روا6ه، خمید یلولههاارت در حرل نتقا، اپیچرما یکویل هاو سته لولهها در دارت حرل نتقاابط . روا5، یویرداغیر 

ارت در حرل نتقا. ا7لولهها . ت تصالاه و اخمیدو پیچ رما یلولههار در فت فشا، استه لولهد یه از روندرمتعامد گذ یهان جریار در فت فشاب، اخل تیودا

 یارگذب سوات رثر، ایارگذب سودر رپایه ت . ملاحظا8علمی. و مهندسی  یهادبررمعرفی کا، هال نانوکاناو ها ل کاناومیکردر  یزگا ومایع  یهان جریا

ارد ستانداول امعرفی جد. یارگذب سورها با توجه به ل حی مبداطرت . ملاحظا9، یارگذب سواع رنوو الایل و دجنبهها ر، فت فشاارت و احرل نتقاابر 

ب لیکی تیوروهیدو تی ارحی حراطرت ملاحظا Hairpinسنجاقی . یمبدلهاد بررکاو . معرفی 10لوله صنعتی. و تی پوسته ارحر یمبدلها یراگذب سور

صفحه ف طردر جانمایی فین ها ات ثرارت، احرل نتقاد ابهبو یها. روش 11، فینون بدو خلی دافین  یدارا یهال مبدد مقایسه عملکر، نیوبیرو خلی دا

ضریب ر و فت فشاامحاسبه  یابرز نیاردبط موو روامحاسبه ه نحواء، جزا. معرفی 12ارت. حرل نتقااضریب ر و فت فشاابط محاسبه و رواها ، روش لولهو 

حی اطر یابر ratingو  sizing ییتمهارلگول اعما.  اASPEN ،13ار فزم انردر لوله و پوسته ل حی مبداطرزش موآجابجایی سمت پوسته. ارت حرل نتقاا

. ASPEN ،14محیط ه در حی شداطرل مقایسه نتایج با مبدو   spread sheetingلوله صنعتی با تکنیکو پوسته ل لیکی یک مبدروهیدو تی ارحر

 .یزفادل اتع، مادکنش با دل وابت تعااثوات تغییرن، همزما یکنشهاوا یاشیمیایی بردل تعاه آل، یدز اگاط مخلو یابردل بت تعااثو، شیمیاییدل تعار معیا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 15:پروژه، درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 25: ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. Kakac, H. Liu, A. 

Pramuanjaroenkij CRC Press, 2012.  
2. Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wiley, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 آزمایشگاه ماشین های حرارتی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد .Thermal machine lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 2ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

منظور ارائه تجربه عملی به دانشجویان در زمینه مطالعه و تجزیه و تحلیل ماشین های حرارتی از جمله  دوره آزمایشگاه ماشین های حرارتی به

 مبدل های حرارتی طراحی شده است. موتورها، توربین ها و

 ها:پ( سرفصل
 مقدمه ای بر ماشین های حرارتی و روش های آزمایشگاهی

 تکنیک های اندازه گیری برای ماشین های حرارتی

 عملکرد موتورهای احتراق داخلی تست

 تجزیه و تحلیل توربین های بخار و توربین های گازی

 مبدل های حرارتی: طراحی و ارزیابی عملکرد

 راندمان حرارتی و تبدیل انرژی

 اکتساب داده و ابزار دقیق

 انتقال حرارت و اندازه گیری جریان سیال

 حرارتی تعمیر و نگهداری و ایمنی در آزمایشگاه ماشین های

 مطالعات موردی: تحلیل تجربی ماشین های حرارتی

 تجزیه و تحلیل داده ها و گزارش

 مباحث پیشرفته در تست ماشین های حرارتی

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 %30گزارشات و تکالیف آزمایشگاه: 

 %20ارزیابی میان ترم آزمایشگاهی: 

 %30ن حرارتی(: پروژه نهایی آزمایشگاه )تحلیل تجربی یک ماشی

 %10مشارکت و حضور در کلاس: 

 %10ایمنی و انطباق: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبه شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الکترونیکیخ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 نیروگاه های حرارتی الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Thermal power plant عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1، انتقال حرارت 2ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 ب( هدف کلی:

که دانشجویان را با اصول، عملکرد و مدیریت نیروگاه های حرارتی آشنا کند. این دوره دوره آموزشی نیروگاه حرارتی به گونه ای طراحی شده است 

 سیکل های ترمودینامیکی، اجزای کلیدی و سیستم های درگیر در تولید نیروی الکتریکی از طریق انرژی حرارتی را پوشش می دهد. دانش آموزان

حرارتی، از جمله نیروگاه های زغال سنگ، گاز سوز و نیروگاه های هسته ای را بررسی خواهند  طراحی، بهره برداری و کارایی انواع مختلف نیروگاه های

کرد. این دوره همچنین به ملاحظات زیست محیطی، مدیریت سوخت و ایمنی کارخانه می پردازد. این دوره با ترکیب دانش نظری با بینش عملی، 

 نرژی و مهندسی صنایع آماده می کند.دانشجویان را برای مشاغل در تولید برق، مدیریت ا

 ها:پ( سرفصل

 آشنایی با نیروگاه های حرارتی

 چرخه های ترمودینامیکی در تولید برق

 انواع نیروگاه های حرارتی: زغال سنگ، گاز و هسته ای

 بویلرها و سیستم های بازیابی حرارت

 توربین های بخار و ژنراتورها

 ارتیسیستم های خنک کننده و مبدل های حر

 مدیریت سوخت و فرآیندهای احتراق

 بهینه سازی کارایی و عملکرد

 اثرات زیست محیطی و کنترل انتشار

 ایمنی و نگهداری گیاه

 سیستم های عملیاتی و کنترلی

 مطالعات موردی: تحلیل عملکرد نیروگاه حرارتی

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
کار آزمایشگاهی و ، %10مشارکت و حضور در کلاس: ، %30نهایی )طراحی و تحلیل نیروگاه حرارتی(: پروژه ، %20امتحان میان ترم: ، %25تکالیف: 

 %15ارزیابی های عملی: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
Power Plant Engineering by A. K. Raja and R. K. Gupta. 
Thermal Power Plant: Design and Operation by Dipak K. Sarkar 

 ملاحظات وجود ندارد.ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 بیه های آگاونیر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Hydropower Plant عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1+ انتقال حرارت  2ترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب( هدف کلی:

 تولید برقابی. یابی برآ یهاهگاوحی نیرالیه طراومبانی ر و کال صواشناخت  -

 ها:پ( سرفصل
 یهاهگاومعایب نیرو یا امز، برقابید یجااحل امر، بیه آگاوچرخه عمر نیر، برقابید عملکر، برقابی یورفناآب و مدیریت ، یخچه برقابیرتاآب:  یژنرامعرفی  .1

ملی  یپتانسیلهاآب، جهانی  یبرقابی : پتانسیلها ی. پتانسیلها2، بیآ یهاهگاونیردر نوین  یهایورفنا، بیه آگاونیردر لیه او یکمکهاو یمنی ، ابیآ

ر و گاهی با پتانسیل جزونیر یهاحطر، سد مخزنیاث حداگاهی با ونیر یهاحطر، سد مخزنیاث حدون اگاهی بدونیر یهاحطر، بیآ یگاهاونیراع نوآب، ا

د عملکر یزشبیهسان، جریاوام تد یمنحنیهاد یجازم، الات طلاعار و اما، آیکیژلوروهیدت بی : مطالعاآ یهاهگاوسایت نیرب نتخا. ا3، هاحسایر طر، مد

ر کال صوو ابی آ یبینهارتواع نو. ا4، برقابیوژه پر یاسنجی برنمکاو اسایت ب نتخا، ایارهاماهوت مطالعا، مینشناسیت زعامطالب، سیلاآورد برن و مخز

 یحدها، وایمر یحدها، واحبابی یبینهارتوط، مخلو -نجریا، یرمحو -نجریا، شعاعی -نجریا، لعملیاعکس یبینهارتو، یاضربه یبینهارنها : :توآ

ن، ندما)راخانه رکات مایشال و آزبین مدرتوه، گاوتعیین ظرفیت بهینه نیرو بین رتوب نتخاابین: رلیکی توروحی هیدا. طر5ر، ایدشنا یحدها، وابانکی

تجربی  یمنحنیهاو ثابتها و لیکی روحی هیداطر یمترهاراپا، بینرلیکی توروهیدد عملکر ییتهاودمحدار(، سرعت فر، ستاتر یهاونیرن، یتاسیووکا

ل کنتر، ضریب توما، مکانیکی مختلفات تجهیزن در یتاسیووکااد خده رنحون، یتاسیووبی : تعریف کاآ یهاهگاوحی نیراطرن در یتاسیووکاه دید. پ6، بینرتو

ن، ایرا یسدها، سداع نو، اسدب نتخااحل امر، سدب نتخاا یهاربی :معیاآ یهاهگاونیر یاسدها براث حد. ا7ه، یته شدوکا ینمونههان، یتاسیووکاه پدید

 یرمکانیکی سدها: مجاروهیدات . تجهیز8، شکنیژنرو ایزها رسر، سدهادر  یبنداربز، احاصل یهاهپدیدو سدها  یارگذربا، حی سدهااطردر کلی ل صوا

، یچههااع درنو، اشیرهااع نو، امکانیکروهیدات تجهیز،تغییر مقاطعت/ نشعابال، انتقاابتنی  /یدفولا یامجر، گیرهالشغا، آیورودهانه ل آب، دنتقاو اشت دابر

، نرورگا، هانبط یاتاقاو رابین رشافت تو، لوله مکش، بینرتوخ چر، مقسم، نیومحفظه حلز، بینرصلی توا یاجزا بی:ه آگاوفرعی نیرو صلی ات ا. تجهیز9

سیستم تأمین ، یرنکارواغن روسیستم تأمین ده، فشر یاسیستم هو، یگیرازهندا یهااربز، اسوئیچگیر، هارماتورنسفواترر و باسبا، سیستم تحریکر و توانرژ

، یرجوشکا، مینزسیستم و کابلها ، سرمایشو گرمایش  یسیستمها، مکانیکه گارکا، یرمجاو هکش) زهآب (زسیستم تخلیه ، خنککنو مصرفی آب 

م دروپ بی مفهوآ یهاهگاونیردر سرعت و ر فشال . کنتر10ه، گاونیرن ساختما، فرعیو صلی اجرثقیل ، لکتریکی جانبیات اتجهیز، حریق یطفام و اعلاا

یست ز یسیهار. بر11چ، ضربه قواز  یجلوگیرر و فشال کنتره نحوچ، ضربه قود یجار و افشان نوساه پدید، سرعتل کنتردر نر ورگاد عملکر، سرعت

 نندگی ساکنازی بر ثر تولید برقابن، اماهیاع جتماب، اسول رنتقاآب، ا یما، دیژلوروبی هیدآ یهاهگاوحی نیراطردر محیطی 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 15: پروژه، درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 25 : ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. P. Breeze, Hydropower, 1st Edition, 2018, Academic Press/Elsevier, London, UK.  

2. Stephen Currie, Hydropower, 2012, ReferencePoint Press, San Diego, CA, US. 
3. Josepha Sherman, Hydroelectric Power (Energy at Work), 2004, Capstone Press, 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 یاهسته یهاهگاونیر الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Nuclear Power Plants عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1ارت حرل نتقا، ا2ینامیک دترمو نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

تخصصی )صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 .یداربرهبهرو حی امبانی طر، فرعیو صلی ات اتجهیزو  یاهسته یهاهگاونیرد عملکرل صواشنایی با آ -

 ها:پ( سرفصل
 یورفنار و کتورابه فیزیک ط یف مربورتعاو شناخت مفاهیم پایه ه کننده و آرامخنککنند، سی سوختربر، یاهسته یهاه گاوبر نیر یامعرفی مقدمه  .1

تولید ر، . بخا3، مولد، یاهستهظ حفال، کنتر یشهاو رو یاکنش شکافت هسته ه، واکنندو آرام  هخنک کنند، . شناخت سوخت2، یاهسته یهاه گاونیر

 یارپاید، یاشکافت هسته ، تمر اساختا: یافیزیک هسته ت . مقدما4ه، کننده و آرام خنک کنند، سوختس سااها بر رکتورا یسته بند، دلکتریسیتها

ده ستفارد اموآب . شیمی PWR ،6و  BWRد کررکال صوو اها رکتورا. شناخت 5م، جرو  یژنرابط روانی ورنوتت لادتبا، تشعشعو کتیویته ایو، رادیاهسته 

س سا. ا7، جانبیو ثانویه  یسیستم هاآب شیمی ل کنترو ...( گی ردخو،  pH، ترکیبل، محلوط، بر مفاهیم شیمی )مخلو یورمر: یاهسته ه گاونیردر 

س سال و اصو. ا8، یوشیمی، رادناخالصی ها، شیمیاییل کنترر، کتورا یرسیستم خنک کاد جووم ولز PWRدر شیمیایی ل کنترو  یرسیستم خنک کا

آب، کیفیت ل کنتروم لز، نهاآشیمی ل کنترو ها ه گاوین نیردر ا یرسیستم خنک کاد جووم ولز BWRر کتورا یرخنک کا یشیمیایی سیستم هال کنتر

اد مور فتا، ریربلور با ساختااد مو یطبقه بنداد و بر علم مو یا. مقدمه 9، یو شیمی، رادناخالصی هاف حذر، کتودر رامنابع ناخالصی ، کنترلی یمترهارپا

تنش ان توسعه مید، یاسوخت هسته ، یاهسته ه گاونیردر ها ژلیااد و آتشعشع بر موات ثر. ا10، فرمگیو دشکست  یهام مکانیز، یکیرژیف متالورتعاو 

، AC یهارتوانرژشامل  یاهسته ه گاوبرقی نیراء جزر ابر ساختا یور. مر11ب، غیرمخر یهان مود آزبررکا، گی/سایشردخوات ثرر، اکتواره رایودر د

شامل  یاهسته  یهاه گاومکانیکی نیراء جزر ابر ساختا یور. مر12، لکتریکیا یهارموتوژ و لتاو یهارگولاتوق، ریع برزتو یسیستم ها، هارماتورنسفواتر

به ط یمنی مربوامسایل دوار و  یماشین هات تعاشا، اریرغن کارو یسیستم هاو ها ن یاتاقات، تصالاو اپایپینگ  یسیستم ها، شیرها، پمپها، بینهارتو

 یارضطراتوقف  ملاعوو علل ، منطقی یهاام یاگره و دگاونیرل کنتر یسیستم هان، جریار و فشا، ماد یگیرازه ندا ی. سیستم ها13دوار،  یماشین ها

 یاهسته  یهاه گاونیر

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 15: پروژه، درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 25  : ترممیان ، درصد 10 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Ronald Allen Knief “Nuclear Engineering. Theory and technology of commercial nuclear power”, 

American Nuclear Society. ISBN- 10: 0-89448-458-3  

2. Paul Cohen “Water coolant technology of power reactors”. American Nuclear Society. 
ISBN:89448-020-0 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 و پروژهحرارت مرکزی و تهویه مطبوع  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Central heating and air 

conditioning design1 with 
project 

 نوع درس و واحد

  نظری   پایه 1ارت حرل نتقاا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب( هدف کلی:
 ع.تهویه مطبو یسیستم هادرحی ابط طرو رواها روش شنایی با ، آسیستمد عملکراء و جزاشناخت ع، تهویه مطبو یشنایی با سیستم هاآ -

 ها:پ( سرفصل
ارت حرل نتقااع انورد امودر . مطالبی 2، سرماومقابل گرما ن در لعمل بداعکس ز آن و سوخت سان و نسان ایک بدژبا سیستم بیولوط تبادر ار یامقدمه  .1

رج خاو خل دایط محیط ابه شرط مربوت . توضیحا3ار، یک جددر کلی ارت حرل نتقاابطه ضریب راتعیین و بط مربوطه و رواتشعشع و جابجایی ، یتاهد

، جانبی یهاارجداز یت اطریق هداز تی ارحرت تلافاابه ط محاسبه مربوو تی ارحرت تلافادر امؤثر  یهاربه فاکتوره شا. ا4، مربوطهاول شنایی با جدو آبنا 

به ط تی مربوارحرر باآورد برو محاسبه . روش 6، منفیت تلافاو اخل دابه رج خا یاهوذ به نفوط مربوت محاسبه تلفا. روش 5ه، پنجر، درب و کف، سقف

تعیین ، حی سیستم لوله کشیاکه شامل : طر، جهت سیستم گرمایش یک بنازم لا یهاه ستگاب دنتخاو امحاسبه و روش حی ا. طر7، مصرفیم گرآب 

ت صامشخ یدآوربه یاط مربو یا. مقدمه 8، کشد دودبعاابه ط مربوت مشخصاو منبع سوخت ط، نبساامنبع ، مشعل، یگز، دنیارد پمپ موت مشخصا

ین ده از استفاه انحوو طوبت سنجی دار رشنایی با نموو آطوبت مطلق ، رطوبت نسبیب، رمرطو یما، دخشک یمادشامل ب مرطو یاینامیک هودترمو

ات شنایی با تجهیزو آکشی ل حی سیستم کاناا. طر10ن. ، نهاس و ب( لف( محسو، اتیودبر یهارمحاسبه باروش . تشریح 9، مربوطهت محاسبادار در نمو

کمی اتر ی)سیستم هاه خنککنند یهاهستگادکه شامل ، جهت سیستم سرمایش یک بنازم لا یستگاهاب دنتخاو امحاسبه و روش حی ا. طر11، مربوطه

ید زد. با13، یژنرف امصردر صرفه جویی و یمنی ا یجنبه هااز نها آهمیت ل و اایل کنترصو. تشریح 12و ... ، خنک کن ج برز، سااهوه ستگادجذبی( و 

 یک بنا یابرع تهویه مطبووژه یک پرم نجاو اخانه رتی یک موتوودبرو تی ارحرت تأسیسااز 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 30، پروژه: درصد 50: هاآزمون، درصد 20 : ارزشیابی مستمر

 مات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: ث( ملزو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Analysis and design of heating, ventilating and air-conditioning systems”, I Stanford, W. Herbert, 

A.F. Spatch, CRC Press, 2019. 
2. “Air-conditioning and refrigeration engineering” F. Kreith, S.K. Wang and P. Norton, CRC Press, 

2018. 
3. “Modern air conditioning practice”, N. C. Hrris, McGraw-Hill, 1986. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 یستزگی محیط دلول آکنتر الف: عنوان درس به فارسی:

 Environmental pollution عنوان درس به انگلیسی:
control 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه  2ت مکانیک سیالا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
گی دلو، آیژنرابخش از ناشی آب گی دلو، آیژنرابخش از ناشی ا گی هودلو)آیست زبر محیط  یژنرف امصرو تولید ر ثاآیابی ارز یهاروششنایی با آ -

 ل آنکنتر یها( و روشیژنرابخش از ناشی ک خا

 ها:پ( سرفصل
)مرجع  یژنرا یابر( ، آب 7-8یف )مرجع رتعا: یژنر. آب و ا2(، 6)مرجع اد چرخه مو(، 1یف پایه )مرجع رتعا(، 5-1ندها )مرجعرومقدمه: ح شر .1

: یژنرا-ا. هو4(،  9)مرجع آب حی بهینه شبکه ا. طر3( ، 9)مرجع ب  تصفیه پسا یشنایی با سیستم ها(، آ7-8)مرجع آب  یابر یژنر( ، ا8-7

ش پخل کنتر یهاروشها: هلایندو آ یژنر. ا5( ، 9)مرجع ا پخش هول کنتر یها یورشنایی با فنا(، آ9)مرجع ا هو یهاهلایند(، آ9یف  )مرجع رتعا

ات ثراتحلیل :  یژنرایست محیطی بخش ات زثر. ا6( ، 10ها )مرجع هلایندآپخش و  یژنرامنطقی د بررکا(، 10)مرجع  یژنرابخش در لایندهه آ

 یستزنین محیط اقوو ها اردستاند. ا7رگ، بز یگی شهرهادلو( ، آ1یی )مرجع اهوات اب و غییر(، 11یست محیطی )مرجع ز

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20                ارزشیابی مستمر 

 درصد 30      ترممیان 

 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری     آزمون نهایی )عملکردی(

  اختیاری      پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. F. M. Vanek, L. D. Albright, Energy Systems Engineering evaluation and implementation, Mc-Graw 

Hill, 2008. 
2. Georg Schaub, Thomas Turek, Energy flows, material cycles and global development: A process 

engineering approach to the earth system, Springer, 2011. 
3. Water and Energy Nexus: A Literature Review, water in the west, August 2013. 
4. Water for Energy, World Energy Council, 2010. 
5. R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley Student Edition, 2005. 
6. Jain, Ravi Urban, Lloyd BalBach, Harold Webb, Diana M, Handbook of Environmental Engineering 

Assessment - Strategy, Planning, and Management, Elsevier (2012). 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 است.امکانپذیر  Onlineهای
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 یستیت زمکانیک سیالا الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biofluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 2ت مکانیک سیالا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی

 ب( هدف کلی:

 یهاهپدید، مقدماتیر به طودرس ین در اسی می نماید. ربرن خلی بددا یعضاا یدکررکا یسیستم هات را در مکانیک سیالال صود ابررکادرس ین ا -

ل در سیان جریا یسیستم هادرس ین از ابخشی در همچنین د. می گیرار سی قرربررد ید مهندسی مون از دطبیعی بدت مایعان به جریاط مربو

 ند.دسی می گرربرو معرفی ، یستی هستندز یهادبررکا یداراکه  (microfluidic systemsو )میکرس مقیا

 ها:پ( سرفصل

و  یژ. فیزیولو4ن، خو یژئولون، رخودش . سیستم گر3، غیر نیوتنیت سیالا یهال مد، ساسیت الادمعا یژئولو. ر2ت، بر مکانیک سیالا یورمر .1

ار پایدن جریان: خون جریادش گر یهال .  مد5ن، غیرنیوتنی خوت خصوصیا– یولنفاوق عر -قلبن در خودش گرن خودش سیستم گرد عملکر

. 6، لاستیکا یرمجاج در مور نتشاا -لاستیک()اپذیر ف نعطاا یرمجادر ضربانی  یهان جریا –صلب  یرمجادر نی ضربا یهان جریا، یرمجادر 

 ییچههان در درخون ینامیک جریا، دهاگ سیاهرو ها گ سرخرن در خون ینامیک جریان: دخودش سیستم گرت در مکانیک سیالال صود ابررکا

ده ستفا، امفصلیت مایعا یژئولو، رمفصلیت مایعاد کررکا، مفاصل یژمفصلی: فیزیولوت . مایعا7، وقعرع تساض و انقبااحالت ن در خون جریا، قلب

ا در هون جریا، سیستم تنفسی یژتنفسی: فیزیولوه ستگادر دیستی ت ز. مکانیک سیالا8، مفصلیت سی حرکت مایعاربر یابر یرغنکارو یرتئواز 

ازه ندا ی. تکنیک ها9، تنفس مصنوعی یهاهستگاد دکررشنایی با کا، آیههادر ر یزگات لادتبات، ید مکانیک سیالااز دیند تنفس اسی فرربر، یههار

شنایی با . آ11، یستیت زسیالان جریا یزشبیه سادر محاسباتی ت ینامیک سیالاد یهادبرر. کا10، یستیت زمایعان جریار در فشاو سرعت  یگیر

 فلوییدیکومایکر یهااربزاساخت  یهاروشسی ربر، نهاآیک ژبیولوو یستی ز یهادبررسی کاربرو و میکرس مقیادر سیالاتی  یسیستم ها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20                ارزشیابی مستمر 

 اختیاری      ترممیان 

 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری    آزمون نهایی )عملکردی(

 درصد 30     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Ethier, C. Ross, and Craig A. Simmons. Introductory biomechanics: from cells to 

organisms.Cambridge University Press, 2007. 
2. Kleinstreuer, Clement. Biofluid dynamics: Principles and selected applications. CRC Press,2006. 
3. Waite, Lee, and Jerry Michael Fine. "Applied biofluid mechanics." (2007). 
4. Ostadfar, Ali. Biofluid mechanics: Principles and applications. Academic Press, 2016. 

 ندارد.ملاحظات وجود چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 جتر موتوز و بین گارتو الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Gas turbine and jet    engines عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه 1+انتقال حرارت 2ینامیکدترمو نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی درسوضعیت آمایشی/مأموریتی 

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 مینی.و زیی اهوز گا یبین هارتحلیل توو  یدبا مبانی عملکرشنایی آ -

 ها:پ( سرفصل
یک تا چند  یهارساختا، بینرتوره محور و دو تکمحو یهارساختا، بستهز و چرخه باز، بینگارتو یمعرفی چرخه(سیکل)هاد : بررکاو مباحث مقدماتی  .1

spool ،یژیخچه توسعه تکنولورتا، محیطی-یستزمباحث ، یاییو درمینی زنقل و حمل ، ییانش هواپیشرق، صنعت تولید بردر صنعتی  یهادبررکا 

ت محاسبا، بینرتواء جزان در اتوت محاسبه تلفا یهاآل، روش هیداچرخه ان : تولیدتو ی. چرخهها2بین. رحی تواحل طرامروز، مراتا به  یزگا یبینهارتو

. 3چرخه بسته. ز گا یبینهارتون، تولید همزما یهاو روشترکیبی  یچرخههاهآل، یداقعی با چرخه واچرخه د مقایسه عملکر، حیاطه طرنقد در عملکر

 یهارمقایسه موتوو معرفی ان، پیشرزل ناا و هون جریا یزل ورودهی نازدباد، عملکر یهاریی: معیاانش هواپیشرد در برربا کاز بین گارتو یچرخهها

ان تور و یش فشاافز، امثلث سرعتد، عملکرل صوژ : اسانتریفیو یهار. کمپرسو4کمکی. ان تولیدتو یسیستمها، بوشفترتواپ و بوپررتو، بوفنرتو ،بوجترتو

:  یرمحو یهارسوو. کمپر5ج. سرل و ستااشنایی با ر، آکمپرسو یدعملکر یمنحنیها، بی بعد یمترهاراپا، یکم پذیراترات ثرزر، ایفیو، دنهواپرز، نیارد مو

، یسهبعدن جریا، کنشواضریب ه)، غیراد و نسده، اپر یارگذربان، جریا یرسرعت محوک، (سرعت نود بر عملکرار مل تاثیرگذامعرفی عود، عملکرل صوا

، قیاحترا ییستم هاساع نو، ایدعملکرت ماالزاق : احترا ی. سیستمها6حی. انقطه طررج از یط خااشرد در عملکر، طبقهد محاسبه عملکره، حی پراند طررو

ل صواشعاعی : ن جریا یبین هار. تو7اق. حتراز الایندگی ناشی اق، آحترامحفظه د عملکراق، حترایند افراق، حتراحی محفظه ابر طرار مل تاثیرگذاعو

حی اطر، یرمحون جریا یهابینرمقدماتی تو یرتئو:  یرمحون جریا یبینهار. تو8شعاعی. ن جریا یبینهارمقدماتی تو یرتئو، بینرتو یاجزد، اعملکر

حی ا. طر9بین. رکلی تود عملکر، یامرحله د تخمین عملکر، ترل وطوم و گاه، فیل پروپرب نتخاه افیل نحووپر، ثابتزل یه ناس زاوساآزاد/ ابه داگرس ساابر 

ه، حی پراطر، تخمین عمرز، بین گارتواء جزا یرژمتالود، عملکرن نقصاو بی اخر یمدهاز، بین گارتوا جزاجانمایی ، حیایند طرافرز : بین گارمکانیکی تو

ر در بین تک محورتود عملکرا، جزا یدعملکر یمشخصههاز : بین گارتود . پیش بینی عملکر10کوپلینگ. رت و قدل نتقار، اتوت روتعاشا، اریسکهاد

 یط غیرنامی(اشردر بوجت رتود عملکر، یط غیرنامیاشردر  Free Turbineان )بین تورتود عملکر، یط غیرنامیاشر

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 60 :آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 30: ترممیان ، درصد 10: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. H.I.H. Saravanamuttoo, G.F.C. Rogers, H. Cohen, P.V. Straznicky, A.C. Nix, Gas Turbine 

Theory, 7th Edition, 2017, Pearson Education Limited, Newyork, US.  

2. Walsh, P., Fletcher P., Gas turbine performance, 2nd Edition, 2004, John Wiley & Sons, US. 

3. Boyce, Meherwan P., Gas turbine engineering handbook, 2nd Edition, 2011, GPP, US. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و پروژهخانه دسرو تبرید  یحی سیستم هااطر الف: عنوان درس به فارسی:

 Refrigeration System عنوان درس به انگلیسی:
Design with project 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه 1ارت حرل نتقاا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

 ب( هدف کلی:
 خانهدحی سراطرروش شنایی با ، آتبرید یسامانههااء جزامعرفی ، تبریداول متد یشنایی با سامانههاآ -

 ها:پ( سرفصل
. 2، هادمبر یامولیر برام یاگر، دتبرید یسیکلهاور مر، ییراتعریف ضریب کا، ینامیکدترمون دوم قانو، نتالپیط، انبساو اکم اتر، خلیدا یژنرامقدمه  .1

رید چرخه تبت محاسبا، قعیواسامانه تبرید و نو رمقایسه سامانه تبرید کار، پرتوو اوانبساطی اسیله ر، ونسواکندر، صلی سامانه شامل کمپرسوا یاجزا

، قعیواکمی اچرخه تبرید تر، مکش-تی مایعارحرل مبد، کمیاتبرید ترهآل یداچرخه د بر عملکرر تواپرر و اواسواکنددر ما ر و دتاثیر فشاهال، یداکمی اتر

، کمیاچندتر یهاسامانه، خنککن میانی، مرکبو کم مستقل اتر، مرکبو مستقل ط نبسار، ابخااز مایع ز سااجد، یاچند مرحله یسامانههاد برر. کا3

، سه سیاله(آب، -کمونیا،آمایدولیتیم بر-)آبتبرید جذبی  یسامانههااع نو، اتبرید جذبیر در کاس سا. ا4، یربشاآ یسامانهها، یرتواپراواچند  یسامانهها

ت محاسبا، مایدولی لیتیم بردتعااص وخ، کمیاترو جذبی  ی. مقایسه سامانهها5ه، ثراچند ه و ثراتک  یسامانهها، جذبی یسامانههازده یش باافزا یهاروش

 یرتارو یهارکمپرسو، برگشتیو فت ر یهار. کمپرسو7، سرمایشیر بات . محاسبا6آب، -کمونیاو آماید ولیتیم بر-آبجذبی یینامیکی چرخههادترمو

بین ط تبا، ارهی حجمیزدبا، یند تبریدافردر کم اعمل تر، بستهو نیمه بسته ز و با یهارکمپرسوه(، غیرال و سکرو، اسکرا یهارکمپرسو، هاربوکمپرسور)تو

 یرغنکار، روش روکمپرسود لیه بر عملکراوحی ایط نسبت به طراتاثیر تغییر شر، هارحی کمپرسوامل موثر بر طرا. عو8د، مبررژ ضریب شار و حیکمپرسواطر

معرفی ارت، حرل نتقااز ا یا. مقدمه 9، یرتجا یتالوگهاکار از کمپرسوب نتخاه انحو، مختلف یهارظرفیت کمپرسول کنتر، روش مختلف یهارکمپرسودر 

، لوله موئین، سطح مقطعدن متغیر بوو نظر ثابت از  ی. تقسیمبند11ها رنسوا. کند10د بررکاب و نتخاا-حیاطرت ملاحظااه ها به همررتواپراع اوانوا

 یشیرهاد بط حاکم بر عملکرد و رواعملکر، برقیط نبسااشیر ، یرکار کثر فشااحد.  و 12، ترموستاتیکط نبسااشیر ، توماتیکط انبسااشیر ، یفیساور

، مختلف یهادترموفیزیکی مبرت خصوصیا، هادمبراع نو. ا14 گیرهزلر، مایعشکن، شیر برقی، یتروشیشه ، یردرافیلتر ر، سیوه، رکنندا . جد13شکن رفشا

. 15، غند و رومبر یرگازسا، یست محیطیت زملاحظادن و سمی بوظ لحااز ها دمبر یگیرربه کاات مخاطرد، مبرب نتخاه انحو، هادمبر یارنامگذه نحو

. 16ا، پرجینگ هو یهام مکانیز، غنل رونتقاار امد، لوله مکشازه ندان تعیی، حیاطردر کلی ت ملاحظات، تعاشا، ارنصب لولهها، لولههات تصالا، الولهها

 یحسگرهارت، ستاا یلهها، رستایفردتایمر ، یسکدترمو د، لو، اورتیارله حر، رلکتریکیا یهارموتواع نو، اتبرید یسیستم هاه در کنندل کنترا جزامعرفی 

 و ...طوبت ل رکنترر، نسواندکدرچگالش ر فشال کنترد، یاو زکم ر فشال کنترر، فشاو ما د

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 15: پروژه، درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 25: ترممیان ، درصد 10: ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Industrial Refrigeration: Principles, Design and Applications”: P. C. Koelet, T. B. Gray, 

Macmillan Education UK, Year: 1992 
2. “Industrial Refrigeration Handbook”: W. C. Stoecker, McGraw-Hill , Year: 2004. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 صنعتی ت حی تاسیسااطر الف: عنوان درس به فارسی:

 Design of industrial عنوان درس به انگلیسی:
installations 

 درس و واحدنوع 

 نظری    پایه 2ت مکانیک سیالا نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

تخصصی  )صرفاً برای دروسوضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 مربوطه یهااردستاندو اصنعتی ت تاسیسا ینقشهها، صنعتیت حی تاسیسااطرل صوابا ن نشجویاداشنایی آ -

 ها:پ( سرفصل
، P&ID یشنایی با نقشهها. آPFD ،4 یشنایی با نقشهها. آ3، معتبر یهااردستاندانقشه کشی طبق اول . جد2، علائم نقشهو شنایی با مفاهیم آ .1

 Installationل و تصال اصو. ا7ه(، گارکادر عملی ر پایپینگ )کا یحی سیستمهااطرل صو. ا6، متریکویزو ا Plan Piping یشنایی با نقشهها. آ5

 ه(گارکادر عملی ر پایپینگ )کا یسیستمهادر 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 10                ارزشیابی مستمر 

 درصد 10      ترممیان 

 درصد 30    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
3. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. Kakac, H. Liu, A. 

Pramuanjaroenkij CRC Press, 2012.  
4. “Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wiley, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای
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 تیودبرو تی ارحرت تاسیساکارگاه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد HVAC workshop عنوان درس به انگلیسی:

و حرارت مرکزی و تهویه مطبوع  نیاز:دروس پیش

 پروژه

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 اء.جزاین د اعملکرع و تهویه مطبو یهامختلف سیستم اء جزاشنایی عملی با آ -

 ها:پ( سرفصل
مایش . آز5، مایش پکیج چگالشی، آزیخز ساهخیرذمایش سامانه . آز4، یزمایش کولر گا. آز3، کمیامایش چیلر تر. آز2، خنککنج مایش برآز .1

خ مایش چر. آز8، لکتریکامایش سیستم ترمو. آز7اق، حترامایش . آز6، لوله( و پوسته و صفحه پوسته ، ناهمسوو همسو  یالوله)دو تی ارحرل مبد

 طوبتگیر()رسیکانت د

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Analysis and design of heating, ventilating and air-conditioning systems”, I Stanford, W. Herbert, 

A.F. Spatch, CRC Press, 2019.  
2. “Air-conditioning and refrigeration engineering” F. Kreith, S.K. Wang and P. Norton, CRC Press,2018.  
3. “Modern air conditioning practice”, N. C. Hrris, McGraw-Hill, 1986. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است  Onlineهای
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 آنها یهال کنترو گرمایشی ت تاسیساه گارکا الف: عنوان درس به فارسی:

 Heating facilities workshop عنوان درس به انگلیسی:
and related controls 

 نوع درس و واحد

و  حرارت مرکزی و تهویه مطبوع نیاز:دروس پیش

 پروژه

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    پذیری اشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

 مربوطه یهال کنترو سرمایشی ، گرمایشیت تاسیسازه به حوط مربو یفعالیتهاو روش ها اربزابا ن نشجویاداشنایی آ -

 ها:پ( سرفصل

ت تصالااء و اجزاع انو.  ا4ت، لاآشیراع نو. ا3، پایپینگ یهااردستانداشنایی با و آپایپینگ  یحی سیستمهااطرل صو. ا2، مفاهیم کلیو مقدمه  .1

حی اطرل صو. ا6ر(، فشا-ماد )دکرریط کااشنایی با شرآ یگیرازه ندا یگیج هاو پایپینگ  یسیستمهادر . فلنج ها 5، عملیر کااه پایپینگ بهمر

لوله کشی ر کازش مو. آ8ه( ، گارکادر عملی ر ایپینگ )کاسیستم پ یاجزب انتخال اصو. ا7، پایپینگ یهااردستانداشنایی با آپایپینگ  یسیستمها

لوله کشی ف عملی ساخت کلاوژه پرم نجاه( اگارکادر عملی ر . )کا10، لولهکشیف ساخت چند نمونه کلاه(گارکادر عملی ر . )کا9ه، گارکادر صنعتی 

 اردستاندا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 20                ارزشیابی مستمر 

 درصد 20      ترممیان 

 درصد 10    آزمون نهایی )نوشتاری(

 درصد 50    آزمون نهایی )عملکردی(

 اختیاری      پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. A. A. N. STANDARD, "Welded and Seamless Wrought Steel Pipe," New York, 2004.  
2. C. Palmer, "Pipeline Engineering". 
3. G. Antaki, "Piping and Pipeline Engineering," Design, Construction, Maintenance. 
4. J.N.H.Tiratsoo, "Pipeline Piping Technology". 
5. A. S. o. M. Engineers, "ASME Boiler and Pressure Vessel Code," new york, 1998. 
6. A. S. o. M. Engineers, "ASME b 13٫1 ," New York, 1994. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و پروژه یمهندس یطراح یروشها الف: عنوان درس به فارسی:

 Engineering Design عنوان درس به انگلیسی:
Techniques and Project 

 نوع درس و واحد

  نظری   پایه و پروژه 2اجزاء  یطراح نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 شود(اختیاری مشخص 

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 مهندسیفرایند سیستماتیک طراحی با ن نشجویاداشنایی آ

 ها:پ( سرفصل
 خلاقانه یند طراحین مشاغل و فرایدر ب یدر مهندس یگاه طراحی، جایت و محدوده کار مهندسیف، ماهیتعار  :ات و مقدماتیکل

 یبرا ییک هایافراد خلاق و مبتکر، تکن یهایژگیخلاقانه، و یطرح ها یهایژگیر گذار بر تفکر خلاق، ویت و عوامل تاثیخلاق: یت و طراحیخلاق

 ها دهیب نظام مند افکار و ایو ترک یک افکار و طوفان فکریتحر

مت ین قیینه ها، عمر طرح و تعین هزی، تخمیاقتصاد یها نهی، منافع و هزیابیارز یارهایل، معیپول، قاعده تنز یزمان ارزشح: طر یاقتصاد ارزش

 یرقابت یدر بازارها

از یدگاه قانون، حق امتیاسناد اختراعات و اکتشافات از د ،یفکر ییو استانداردها، مفهوم اختراع و اکتشاف و دارا کدها: نامه ها نییو آ یقانون الزامات

 یو علائم تجار یصنعت یاختراع در طراح

 تیبر أساس قابل ی، طراحیب پراکندگیار، ضریانس، انحراف معین، واریانگی، مین و اتفاقیمع یرهایمتغ: یدر طراح تیو احتمالات و عدم قطع آمار

 شکست ینه هایضمانت و هز سک،یر زانیسه طرح ها و میاعتماد و احتمال شکست، مقا

 ت،یش کامپوزیآزما ی، طراحیکامل و کسر لیش فاکتوریآزما یش، طراحیآزما یو اصطلاحات، انواع طراح فیتعار: :تجربه یش و طراحیآزما یطراح

 اتیک تکرار تجربی، تکنیروش تاگوچ

 رهیره و چند متغیک متغی ینه سازی، تابع هدف، بهیطراح یدهای، قیطراح ی، فضایسازنهیمسئله به یاضیان ریب ف،یتعاری: ساز نهیبه

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 30، پروژه: درصد 50ها: آزمون، درصد 20 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., & Grote, K. H.. (2007). Engineering Design: a Systematic Approach. Springer. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 و کارگاه یکنترل عدد یهانیماش الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Computer Numerical 

Control Machines and 
Workshop 

 نوع درس و واحد

  نظری   پایه یو ابزارساز ابزارنیارگاه ماشک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 80 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 هاکنترل عددی کامپیوتری ماشینبا ن نشجویاداشنایی آ

 ها:پ( سرفصل
  (CIM)و ساخت یستم جامع طراحید، سیو تول یمختلف طراح یتهایوتر در فعالی، کاربرد کامپCAM ،مقدمه

  (Data Preparation)یکنترل عدد یاطلاعات برا یآور، فراهم یاجزاء کنترل عدد ،یکنترل عدد خچهیاصول، مراحل و تار

 یکنترل عدد یها نینگهدارنده ابزار و قطعه کار در ماش لیوسا، یکنترل عدد یها نیمحرک و انتقال حرکت در ماش یستمهایس

 یکنترل عدد یها نیدر ماش یاتصال یسازه ها

 یکنترل عدد یها نیدر ماش یکنترل یها ستمیابزار و س نگیتوریمان

 رانیع ایموجود در صنا CNC ینهایبر ماش ی، مروریابزار کنترل عدد ینهای، انواع ماشیمورد استفاده در کنترل عدد یزبانها

 فرز نیدر ماش M-code و G-code به روش یمختلف کنترل عدد یها ستمیس یسیک، برنامه نویاتومات یسی، برنامه نویدست یسیبرنامه نو

 تراش نیدر ماش M-code و G-code به روش یمختلف کنترل عدد یها ستمیس یسیبرنامه نو

 کیبه روش پارامتر شرفتهیپ یسیبرنامه نو

 نیده، انتقال اطلاعات به ماشیچیقطعات پ ینکاریبر ماش یمرور

 یکیو استفاده  از تبادل گراف CAM و CAD شامل ارتباط کیاتومات یسیبرنامه نو

 CAM یبا نرم افزارها ییآشنا

 CNC یها نیبر تست و کنترل ماش یمقدمه ا

 (CAPP) وتریند توسط کامپیفرا یزیق، برنامه ریدق یریدر اندازه گ یکاربرد کنترل عدد

 یستمهایدر س ی، کاربرد کنترل عددRapid Prototypingدر  یک، کاربرد کنترل عددیند اتوماتیفرا یزی، برنامه ریند بطور سنتیفرا یزیبرنامه ر

 ریانعطاف پذ یدیتول

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50ها: آزمون، درصد 50 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 
 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
Thyer, G. E. (2014). Computer Numerical Control of Machine Tools. Elsevier. 

 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای



 برنامه کارشناسی مهندسی مکانیک 105
 

 

 شگاهیطراحی و ساخت به کمک کامپیوتر و آزما الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Computer Aided Design 
and Manufacturing and 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

اجزاء  ی+ طراح یمحاسبات عدد نیاز:دروس پیش

 و پروژه 2

  نظری   پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 

 ب( هدف کلی:
و  هاتیفعال یجهتِ خودکارساز هایتکنولوژ نیاستفاده از ا یچگونگ وتر،یبه کمک کامپ یساخت و مهندس ،ینوظهورِ طراح یهایبا تکنولوژ ییآشنا

 و ساخت محصول یدر طراح ندهایفرا یسازنهیبه

 ها:پ( سرفصل
 CAD/CAM/CAE یهاستمیبا س ییو آشنا یمعرف

 CAD/CAM/CAE یهاستمیس یاجزا :

 یکیگراف یسینوبرنامه یمقدمات میمفاه

 وتریبه کمک کامپ یدو بعد کی/ گراف یصنعت ینقشه کش

 یحجم یسطوح و مدل ساز یوار، مدل ساز میقاب س یمدل ساز

 یکیمکان یدر طراح ونیاتوماس

 و تبادل داده ها یکیگراف یاستانداردها

 یو کنترل عدد وتریبه کمک کامپ یمهندس زیآنال

 وتریساخت به کمک کامپ ندیفرآ یزیبرنامه ر

 عیو ساخت سر یسازنمونه

 دیتول تیریمد یوتریمنسجم کامپ یها ستمیس

 CADو  CAM یسازکپارچهیو  قیتلف ،یوتریپارچه کامپ کی دیتول یها ستمیس

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 70ها: آزمون، درصد 30 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 
 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

Bi, Z., & Wang, X. (2020). Computer Aided Design and Manufacturing. John Wiley & Sons. 

Leondes, C. T. (2000). Computer-Aided Design, Engineering, and Manufacturing. CRC Press. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 انتقال آب و پروژه یهاستمیس یطراح الف: عنوان درس به فارسی:

 Water Transport Systems عنوان درس به انگلیسی:
Design and Project 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه 2 الاتیس کیمکان نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 مشخص شود(اختیاری 

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 ساتیمصارف به کمک تاس گریبرق و د دیتول ،یآب شهر نیتأم ،یاریبه منظور استفاده در آب گریبه محل د یانتقال آب از منابع آب یبا مهندس ییآشنا

 پمپاژ یهاستمیانتقال آب و س یهاآب، لوله یمانند سدها، مخازن، مجار یمختلف

 ها:پ( سرفصل
 از گذشته تا امروز رانیدر ا یآب و خواص آب و آبرسان هیته ،یآبرسان خچهیمقدمه و تار

 ینیمنابع آب رو زم ،ینیرزمیمنابع آب ز ،یدرولوژیبا ه ییآشنا

 آن هیبرتصف یخواص آب و مقدمه ا

 تیجمع شیافزا ینیب شیمصرف آب، تلفات آب، پ ینوسان ها، یو همگان یصنعت ،یمقدار مصرف آب، مصارف خانگ نییتع

 آب یساز نیریو چشمه ها، رودخانه و سد، ش یافق یزه کشها ن،یآرتز یچاهها، آنها یکیدرولیو محاسبات ه ینشت یمنابع آب، چاهها

 نهیابعاد به نییتع کنواخت،ی انیروباز، جر یانتقال آب در کانالها

 یکیدرولیه نیاتصالات، قوان رها،یسنج ها، ش یآن، انواع لوله ها، دب یجنس لوله، خطوط انتقال آب و اجزا ز،یسا یطراح یارهایدر لوله ها، مع انیجر

مدار،  یمشخصه پمپ، توان و بازده پمپ، ضربه قوچ، انتخاب پمپ، عملکرد پمپ بر رو یها یپمپاژ، محاسبه قدرت پمپ ها، منحن یها ستمیس

 در پمپ ونیتاسیکاو

 یو مواز یسر یپمپ ها، یو حلقو یشاخه ا یشبکه ها، محاسبه شبکه ها یطراح ،یلوله کش یپخش آب در شهر، انواع شبکه ها

 شبکه با نرم افزار لیکراس، تحل یروش هارد

 ییو هوا ینیمخازن زم تیدار، منابع تحت فشار، برآورد ظرف هیمنابع بلند پا ،ینیهم تراز، منابع بلند زم ینیآب، منابع زم رهیانواع منابع ذخ

 یشبکه پخش آب شهر ییاجرا ینقشه ها

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 30، پروژه: درصد 50ها: آزمون، درصد 20 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

Swamee, P. K., & Sharma, A. K. (2008). Design of Water Supply Pipe Networks. John Wiley & Sons. 

Sturm, T. W. (2001). Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 یمقدمات کیمکاترون الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to عنوان درس به انگلیسی:
Mechatronics 

 نوع درس و واحد

  نظری   پایه کیکنترل اتومات نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز

 ب( هدف کلی:
 ،یالکتریک ،یمکانیک یشامل سیستمها کپارچهیپیچیده و  یسیستمها یطراح یمکاترونیک برا یپایه در مهندس یسیستمها یهدف از این درس فراگیر

 و میکروکنترلرها است. یالکترونیک

 ها:سرفصلپ( 
 یآنها در مهندس یو کاربردها یمکاترونیک یهامکاترونیک، سیستم یمهندس یبر مکاترونیک، معرف یامقدمه

دیجیتال و آنالوگ و  یمانند انواع سنسورها یمکاترونیک یمختلف مورداستفاده در سیستمها یسنسورها و عملگرها، شناخت سنسورها و عملگرها

 یو خط ینوماتیکپ ،یالکتریک یانواع عملگرها

 هاو فیلتر کردن سیگنال یبردارآنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ، نمونه یهابا مبدل یشناخت نحوه خواندن دیتا، آشنای ،یبردارنمونه

 آنها یمیکروکنترلرها و کاربردها ینویسانواع میکروکنترلر، برنامه یمیکروکنترلرها، شناسای

 یرباتیک یهابا سیستم یمختلف آن، آشنای یها و کاربردهابر پردازش تصویر و روش یاپردازش تصویر و رباتیک، مقدمه یهاسیستم

 یسازمختلف شبیه یافزارهاها و نرمها، روشسیستم یسازمفهوم شبیه ،یسازشبیه

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 30پروژه:  ،درصد 50ها: آزمون، درصد 20 : ارزشیابی مستمر

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 فعالیت عملیت ماوملزت و مکاناار، ابزت و اتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

Bishop, R. H. (2017). Mechatronics: An Introduction. CRC Press. 

 ندارد.ملاحظات وجود چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 روشهای تولید اجزای خودرو الف: عنوان درس به فارسی:

 Production methods of car عنوان درس به انگلیسی:
components 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه دانش مهندسی مواد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی درسوضعیت آمایشی/مأموریتی 

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 خودرو  تولید قطعات یفرآیندها شناخت  -

 ها:پ( سرفصل -
، یبرشکار و موارد استفاده دهیشکل یکاربردها فرآیندها یسازیو سر یساز تک یهاتولید، ماشین یهاروش تولید، انواع تولید: مفهوم اصلی ی.فرآیندها1

، یاماسه یگرریخته دهی:شکل ی.فرآیندها2یآمیزرنگ یساز ، نهاییپرداخت کردن مجموعه، مونتاژ، اتصالات حرارتی ، عملیاتجرم ، کاهشیکارماشین

، کوبی ، خانیکار نورد، پروفیل، ، هیدروفرمینگپرس و انواع ، پتکی، عمود، افقیسرد و گرم یپودر آهنگر ی، گریز از مرکز، متالورژدائم ، قالبدایکست

، ، کوئنچکردن ، نرمالشده دهیشکل قطعات حرارتی عملیات عمیق ، کششیکار، خمیکار، بلنککردن ، پانچیکاردرز ورق ونبد ، تولید لولهکوپلینگ

 ، گیوتینلنگ ، ارهشینیبر ماآهن ، ارهینوار با اره یبرشکار ،یبردار و براده یبرشکار ی.فرآیندها3و ... یا، شعله، القاییی، سیانور کار، نیترورهتمپر، کربوره

 ، سند بلاستارتعاشی ، پرداخت، هونینگ، لپینگ، سنترلسزنیسنگ کشیخان زنی ، دنده، بورینگیکار، سوراخی، فرزکاریها، تراشکارالماسه شناخت

 یهایجوشکار: یمونتاژ ی. فرآیندها4یعدد ترلکن یهاماشین ،آب الکتریکی، جت ، پلاسما، تخلیهی، لیزرالکتروشیمیایی یهایکارماشین نوین یفرآیندها

 ،، اصطکاکیی، انفجارالقایی ، اصطکاکیی، انفجارجامد القاییحالت یکارجوش یزیر پودر جوش ،، الکترو تنگستن، پلاسما، برقی، گاز محافظیلیزرذوبی

 (، انواعMATING) قطعات و اصطکاکی یفشار جازنی یهاروش چسبی ، اتصالاتلحیم، ، چسب، پرچیاو مهره پیچ اتصالات انواع، پلاستیک یجوشکار

 ، نشست، پاششییکار، فسفاتهیگیر)چربی آن و مراحل قطعات یکاررنگ یهاروش ( انواعFinishing:) پرداخت ی.فرآیندها5 خار و گوه اتصالات

، کردن ، صیقلیکردن ، یونیزهکردن )گالوانیزه فلزات دهی و روکش یکارو ...( آب یور، غوطهاستاتیک، الکترو(، پاششیAuto deposition) شیمیایی

و  ، سر سیلندر آهنیو غیر آهنی سیلندر آهنی موتور خودرو: بلوک تولید در قطعات ی.فرآیندها6پلاستیکی قطعات یکارو ...( آب دهی ،کرمدهی نیکل

 یها، کارتل، زنجیر تایمینگبادامک ، میلو گاید سوپاپ ، سیت، سوپاپپیستون یها، رینگو بوش یاتاقان ، انواعلنگ، میل، شاتون، پیستونغیر آهنی

 دندهچرخ ، هیپوئید(، مجموعهمخروطی ، مورب)ساده دندهچرخ خودرو:انواع قدرت انتقال سیستم تولید در قطعات یفرآیندها.7، ، رادیاتور، فلایویلیفلز

تولید در  ی.فرآیندها8 عقب ، دیفرانسیلگاردان، میلپلوس کنورتور، مفصل ، تورکسنکرونیزه یهاها، حلقه، بیرینگکلاچ ، صفحهکلاچ ، دیسکیاسیاره

و  شاسی .فرآیند تولید در قطعات9فنر(گیر )کمک ، ارتعاش، رام، طبقبار(، سیبک ، تورشن، شمشی)مارپیچ یفنر فلز خودرو:انواع تعلیق سیستم قطعات

خودرو:  فرمان سیستم .فرآیند تولید در قطعات10.(، درها و ..ها، سقفخودرو )گلگیر، در موتور، ستون ، اجزاء اتاقبدنه ، ورقشاسی انواع خودرو: بدنه

 .فرآیند تولید در قطعات11و غیر آهنی آهنی چرخ یهارینگ هیدرولیک فرمان ، پمپهیدرولیک فرمان، شیر جعبههیدرولیک کشویی فرمانجعبه پوسته

 ، بلوکترمز کفشکی ، لنتترمز دیسکی ، لنتیو غیرفلز یفلز یها، لولهرخچ ترمز، کاسه ، دیسک، کالیبر چرخترمز خودرو سیلندر اصلی سیستم

ها، )بوش لاستیکی - یفلز خودرو: قطعات و پلاستیکی لاستیکی فرآیند تولید در قطعاتخودرو در کارخانه،  یکار..فرآیند رنگABS12 هیدرولیک

 هاها، دستگیرهبقا شلنگ روانهپ.تسمه13(موتور و گیربکس یهاپایه

 روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 20: پروژه، درصد 50: آزمون نهایی )نوشتاری(، درصد 20: ترممیان ، درصد 10: ارزشیابی مستمر

  ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 
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 مبانی دینامیک خودرو الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Basics of car dynamics عنوان درس به انگلیسی:

ارتعاشات مکانیکی، کنترل  نیاز:دروس پیش

 اتوماتیک

 نظری    پایه

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:
 یو ترمزگیر یگیرفرآیند شتاب وارد بر خودرو در طی یخودرو و نیروها دینامیک و تحلیل شناخت

 ها:پ( سرفصل
 مقاوم ینیروها خودرو و محاسبه طولی .دینامیک3مختلف یهادر حالت محور مختصات یرو یخودرو و نیروها مختصاتی ..سیستم2تایر .دینامیک1

 انتقال زنجیره .دینامیک5(جانبی حرکت )دینامیک یپذیر و فرمان خودرو در پیچیدن عرضی .دینامیک4خطی(حرکت جلو )دینامیکروبه درحرکت

موتور و  خصوصیات اوردرایو بر اساس دنده و نسبت حداکثر سرعت اسبه.مح6خودرو( یاجاده خودرو )دینامیک یاعملکرد جاده و خصوصیات قدرت

 (Roll Over) خودرو عرضی .واژگونی8یترمزگیر خودرو در زمان .دینامیک7قدرت انتقال

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 10                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 20      ترممیان 

 درصد 50    وشتاری(آزمون نهایی )ن

 اختیاری     آزمون نهایی )عملکردی(

 درصد 20     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Reza N. Jazar. “Vehicle dynamics”, Springer, 2008. 
2. J.Y.Wong. “Theory of Ground Vehicle”, John wily&Sons, 2001 
3. Behrooz Mashadi and Daivid Crolla, “Vehicle Powertrain System”, John wily&Sons.2012. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-رگزاری جلسهو دیگر بسترهای ب LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 
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 ل مقدماتیسیگنادازش پر الف: عنوان درس به فارسی:

 Introduction to Signal عنوان درس به انگلیسی:
Processing 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه ریاضیات مهندسی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 ب( هدف کلی:
نایی اتو، نهاآ یهادبررکال و یجیتاگ و دنالوآ یشناخت فیلترهال، سیگنادازش پرده در ستفارد امختلف مو یتبدیل هال و سیگنااع نواشنایی با آ -

 قعیوا یهالسیگنادازش پرم نجاا

 ها:پ( سرفصل
، تفاضلیت لاد. معا3، سیستماع نو، اتابع تبدیل سیستمس و بر تبدیل لاپلاور . مر2، گسستهوپیوسته  یهال سیگنال، سیگنااع نوا یسته بندد .1

، یه گسستهر. تبدیل فو6، یه پیوستهرتبدیل فوو یه رفو ی. سرZ ،5تبدیل  یهادبررکا، Zتبدیل س و تبدیل لاپلاط تبا. ارZ ،4تبدیل اص خوو تعریف 

. IIR ،10و  FIR یفیلترهال، یجیتاد ی. فیلترها9، فیلتراص خوو قطب و بین محل صفر ط تبا. ار8، فیلترهات مشخصاگ و نالوآ ی. فیلترها7

. 14، . تبدیل موجک پیوسته13ام، گروسپکترت و امده کوتایه ر. تبدیل فو12پ، نولوانالیز ت و آ. تبدیل هیلبر11، فرکانسو منه ن دالاسیوومد

 لسیگنادازش پر یدبرر. مباحث کا16، تبدیل موجک یهادبرر. کا15، تبدیل موجک گسسته

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 20      ترممیان 

 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری     آزمون نهایی )عملکردی(

 درصد 20     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Proakis, John G., and Dmitris K. Manolakis. “Digital Signal Processing”, 4th ed. Pearson, 2006. 

2. Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer. “Discrete-Time Signal Processing”, 3rd ed. Pearson, 

2013 
3. K. Shin, J. K. Hammond, “Fundamentals of Signal Processing for Sound and Vibration Engineers”, 

Wiley, 2008. 
4. D. Sundararajan, “Discrete Wavelet Transform: A Signal Processing Approach”, Wiley, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

  امکانپذیر است.  Onlineهای
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 صصیدینامیک تخ الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Dynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه دینامیک نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ب( هدف کلی:

  یلیک تحلینامیک اجسام صلب در فضا و دینامیبا د ییآشنا

 ها:پ( سرفصل
، ینرسیک جسم صلب در فضا: اندازه حرکت جسم صلب در سه بعد، تنسور ممان اینتیس، سینماتیک جسم صلب در فضا: حرکت نسبی، زوایای اویلری

 یانرژی جسم صلب در فضا: انرژ، لر، اصل ضربه و اندازه حرکتیجسم صلب، معادلات حرکت او یحرکت سه بعد یمعادلات حرکت جسم صلب برا

ک جسم با یثابت، حرکت آزاد از گشتاور  یحرکت جسم صلب: حرکت جسم صلب حول نقطه ا، یجسم صلب در حرکت سه بعدی، اصل کار و انرژ

 )معادلات لاگرانژ( یلیک تحلینامیبر د یتحلیلی: مقدمه ا دینامیک، ک جسم نامتقارنی، حرکت آزاد از گشتاور یتقارن محور

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 10                 ارزشیابی مستمر 

 درصد 30      ترممیان 

 درصد 40    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری      آزمون نهایی )عملکردی(

 درصد 20     پروژه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

o J. L. Meriam, L. G. Kraige, J. N. Bolton, “Engineering mechanics: dynamics”, Vol. 2. John Wiley & Sons, 
2018. 

o H. Baruh, “Analytical Dynamics”, McGraw-Hill, 1999.  
o L. Meirovitch, “Methods of Analytical Dynamics”, McGraw-Hill, 1970.  

 ملاحظات وجود ندارد.چ( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه ح( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای

  



 برنامه کارشناسی مهندسی مکانیک 112
 

 

 زبان تخصصی مهندسی مکانیک الف: عنوان درس به فارسی:

 Technical english for عنوان درس به انگلیسی:
mechanical engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت:

)صرفاً برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود(

مرتبط با آمایش/مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی

 ب( هدف کلی:
زبان تخصصی مهندسی مکانیک برای تجهیز دانشجویان به واژگان فنی، مفاهیم و مهارت های ارتباطی مورد نیاز برای درک و انتقال ایده های 

 زمینه مهندسی مکانیک طراحی شده است.پیچیده در 

 ها:پ( سرفصل
 اصطلاحات فنی در مهندسی مکانیک

 ارتباطات موثر در طراحی مهندسی

 خواندن و نوشتن اسناد فنی

 تفسیر نقشه ها و شماتیک های مهندسی

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 %20آزمون های اصطلاحات: 

 %25تکالیف کتبی: 

 ٪15ارائه: مشارکت در کلاس و 

 %40امتحان نهایی )مستندات فنی(: 

 ث( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 ت( منابع علمی پیشنهادی:

 1394،فر، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهدزبان تخصصی برای مهندسی مکانیک ، علی کیانی

 .ملاحظات وجود نداردح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس: 

 امکانپذیر است.  Onlineهای


