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What is AI?



What is it AI?
John McCarthy (1956, who coined the term):
“The science and engineering of making intelligent machines.”

1980s – Expert Systems Era: AI is “systems that perform tasks which require 
expertise or knowledge in a specific domain.”

1990s – Rational Agent Perspective (Russell & Norvig): AI is “the study of 
agents that perceive their environment and take actions to maximize their 
chances of success.”

Merriam-Webster:
“The capability of computer systems or algorithms to imitate intelligent human 
behavior.”

Modern practical definition:
AI is “systems” that can perform tasks that typically require human intelligence
— e.g., visual perception, speech recognition, decision-making, language
translation.



What is it the Goal of AI agent?

Thinks like 
a human?

Acts like a 
human?

Thinks 
rationally?

acts 
rationally?



Thinking Like a Human

The brain as an 
information processing 

machine.

• Requires scientific 
theories of how the 
brain works.

Note: The brain does 
not work like artificial 
neural networks from 
ML!

How to understand 
cognition as a 

computational process? 

• Introspection: try to 
think about how we 
think.

• Predict the behavior of 
human subjects.

• Image the brain, 
examine neurological 
data

AI consciousness

• What does it mean 
that a machine is 
conscient/sentient?

• How can we tell?

(What do we do?)

Cognitive Sciences



Acting Like a Human
• Alan Turing (1950) "Computing machinery and intelligence“

• The Turing Test tries to define what acting like a human means

• What capabilities would a computer need to have to pass the Turing Test?
• Natural language processing
• Knowledge representation
• Automated reasoning
• Machine learning

• Turing predicted that by the year 2000, machines would be able to fool 30% of human judges for 
five minutes. 

• ChatGPT in 2023 is probably doing a lot better than that!



Acting Rationally

A rational agent acts to achieve the best expected 
outcome:

 Goals are application-dependent and are expressed in terms of the 
utility of outcomes.

 Being rational means acting to maximizing your expected utility. 
Expectation means that different outcomes are possible (probabilities).

 In practice, utility optimization is subject to the agent’s knowledge and 
computational constraints (bounded rationality or bounded optimality).



Agent and Environment 

The agent function maps from the set of all possible percept sequences 𝑃∗ to the
set of actions 𝐴 formulated as an abstract mathematical function. 

𝑓 ∶ 𝑃∗ → 𝐴

The agent program is a concrete implementation of this function for a given 
physical system.

Agent = architecture (agent hardware) + implementation of 𝑓 (agent program)

• Sensors
• Memory
• Computational power

𝒂 = 𝒇(𝒑)

𝒂

𝒑

• Software tools
• Computational algorithm



Hierarchy of Agent Types

Utility-based agents

Goal-based agents

Model-based reflex agents

Simple reflex agents



𝑎 = 𝑓(𝑝)

Simple Reflex Agent Model-based Reflex Agent

𝑎 = 𝑓(𝑝) 𝑎 = 𝑓(𝑝, 𝑠)



System of Systems and Prompt engineering

Input ChatGPT Output

Input Human Input ChatGPT Output

Input Human Input ChatGPT Output

Feedback

(1), and (2)

(1)

(2)

(3)

Open loop

(3) Close loop

Perception Action





The History 
of AI



Source: https://qbi.uq.edu.au/brain/intelligent-machines/history-artificial-intelligence + additions

Deep Learning Revolution  
(learning layered artificial neural 
networks) starts fueled by NVIDIA 
GPUs.  enables leaps in image 
processing and speech recognition.

2
0
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Generative AI 
models:
• DALL-E
• ChatGPT, Bard
• …

Transformer 
architecture 
and large 
language 
models LLMs

2
0

1
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2
0
1
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1974-1980
First AI Winter

1987-1993
Second AI Winter

2
0
1
0

Now Google

1989: Universal 
approximation theorem 
for neural networks. 

17th 
Century

https://qbi.uq.edu.au/brain/intelligent-machines/history-artificial-intelligence


World completion of AI!



 IMF AI Preparedness Index (AIPI)
 The Global AI Index
 Government AI Readiness Index ( Oxford Insights)
 Scimago Journal & Country Rank

Comparative Analysis of Leading National AI Readiness Indices:



https://www.imf.org/external/datamapper/AI_PI@AIPI/ADVEC/EME/LIC/APQ/EUQ/NMQ/SSQ/MECA

IMF AI Preparedness Index (AIPI):
 International Monetary Fund (IMF) Assesses the level of AI preparedness across 174 

countries, 
 based on the countries’ digital infrastructure,  human capital and labor market policies, 

innovation and economic integration, and regulation and ethics. 
 Source data: Fraser Institute, International Labor Organization,
International Telecommunication Union, United Nations, United Nations Conference on 

Trade and Development, Universal Postal Union, World Bank, and World Economic Forum.

https://www.imf.org/external/datamapper/datasets/AIPI

https://www.imf.org/external/datamapper/AI_PI@AIPI/ADVEC/EME/LIC/APQ/EUQ/NMQ/SSQ/MECA
https://www.imf.org/external/datamapper/datasets/AIPI


The Global AI Index

https://www.tortoisemedia.com/data/global-ai#rankings

https://www.tortoisemedia.com/data/global-ai#rankings


The Global AI Index

https://www.tortoisemedia.com/data/global-ai#rankings

https://www.tortoisemedia.com/data/global-ai#rankings


https://oxfordinsights.com/ai-readiness/ai-readiness-index/

https://oxfordinsights.com/ai-readiness/ai-readiness-index/


Scimago Journal & Country Rank

https://www.scimagojr.com/countryrank.php

https://www.scimagojr.com/countryrank.php


Scimago Journal & Country Rank

https://www.scimagojr.com/countryrank.php

https://www.scimagojr.com/countryrank.php


https://rc.majlis.ir/fa/law/print_version/1811432

سند ملی هوش مصنوعی جمهوری اسلامی ایران
(شورای عالی انقلاب فرهنگی۱۴۰۳/۳/۲۹مورخ ۹۰۱مصوب جلسه )

اندازچشم
تمدنهایمؤلفهاستقرارهدفباشمسی،هجری۱۴۱۲افقدرایراناسلامیجمهوری

واصولبرمبتنینوآوروپیشرفتهمصنوعیهوشبومزیستازبرخورداریبااسلامینوین
ازهوشمندانهگیریبهرهوملیهایتوانمندیوهاقابلیتبراتکااسلامی،هایارزش

اینازاستفادهباوداردقراردنیامصنوعیهوشپیشروکشور۱۰بینجهانی،تعاملات
رفاه،ت،سلامتأمینآفرینی،ارزشآفرینی،ثروتکشور،کلانموضوعاتحکمرانی،درفناوری
.کندمیایجادراپیشرفتبیشترینمردم،آسایشوامنیت

https://rc.majlis.ir/fa/law/print_version/1811432


سند ملی هوش مصنوعی جمهوری اسلامی ایران



سند ملی هوش مصنوعی جمهوری اسلامی ایران



سند ملی هوش مصنوعی جمهوری اسلامی ایران



کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش



!آری یا خیر: هوش مصنوعی در آموزش در آموزش

گردد؟میاستادومعلمحذفبهمنجرفناوریاینآیا

شد؟خواهدآموزشکیفیتافزایشبهمنجرفناوریاینآیا

نسلدانشآیاZباشد؟میاستادانومعلمین،مادروپدرازکمترآنازاستفادهوفناوریاینمورددر

دارند؟راشدنمحدودیاشدنممنوعشدن،حذفقابلیتمصنوعیهوشابزارهایفنیمنظرازآیا

دارند؟راشدنمحدودیاشدنممنوعشدن،حذفقابلیتمصنوعیهوشابزارهایتجاریمنظرازآیا

(غیرهوطبقاتیفاصلهدیجیتال،نابرابریتقلب،)؟استعادلانهفناوریاینازاستفادهآیا

شود؟میرعایتهوشمندابزارهایازاستفادهدرایحرفهاخلاقآیا

اند؟کردهطیرافناوریاینخصوصدرایحرفههایآموزشاساتیدومعلمانآیا

نسلوجامعهدرمناسبسازیفرهنگوآموزشرسانی،آگاهیآیاZاست؟شدهانجام



!سوال بنیادی



آموزشهوش مصنوعی در کاربردهای کلیدی 

شخصی سازی شدهیادگیری(Personalized Learning)

هوشمندمربی گریبرمبتنیآموزشیسیستم های(Intelligent Tutoring Systems)

خودکارتصحیحوارزیابی(Automated Assessment & Feedback)

درسطراحیتسهیلومحتواتولید(Content generation & Instructional design)

ریزیبرنامهومدیریتاداری،پشتیبانی(Administrative automation)

تحصیلیافتپیش بینیویادگیریتحلیل(Learning analytics, Early-warning)

مجازیآزمایشگاه هایوتطبیقیآموزش(VR/AR (Adaptive Learning & Immersive

کلاسدربازخوردومعلمانآموزش(Teacher support & classroom analytics)

مصنوعیهوشازگرفتهقدرتبازیبرمبتنیآموزش(AI-empowered educational games)



نمونه هایی از ابزارهای توانا شده با هوش مصنوعی با کاربری آموزشی

پلتفرم دسته بندی کاربرد توضیح مختصر

Coursera / Khan 
Academy

یادگیری شخصی سازی شده .ادگیریاستفاده از الگوریتم های تطبیقی برای پیشنهاد مسیرهای ی

Duolingo یادگیری شخصی سازی شده نظیم را بر اساس عملکرد کاربر تتمرینات پلتفرم آموزش زبان که 
.می کند

Gradescope اتوماسیون ارزیابی پروژه هاتسریع و عینی سازی فرآیند تصحیح اوراق امتحانی و 

Turnitin/Quillbot/By
pass 

اتوماسیون ارزیابی .میکشناسایی سرقت ادبی و ارائه بازخورد برای بهبود نوشتار آکاد

ChatGPT 
/Grok/Deepseek/Copi

lot

آموزش تعاملی درسیکمک در پژوهش، ایده پردازی، خلاصه نویسی و رفع اشکال 

Otter.ai آموزش همه گیر .یتبدیل بلادرنگ گفتار به متن برای کمک به یادداشت بردار

Knewton Alta (Wiley) یادگیری تطبیقی . کنددانشجو سازگار میکاملا با هر محتوا و ارزیابی را پلتفرمی که 



بررسی های آماری در خصوص استفاده از هوش مصنوعی در آموزش

https://www.aiprm.com/ai-in-education-statistics/

2024-UK/US

https://www.aiprm.com/ai-in-education-statistics/
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https://www.aiprm.com/ai-in-education-statistics/
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بازار به چه می اندیشد؟

!برتربازار6بیندرآموزشدرمصنوعیهوشبازار



بازار به چه می اندیشد؟

!رسیدخواهددلارمیلیارد۱۱۲ازبیشبه۲03۴سالتاآموزشدرمصنوعیهوشبازار

!برابر۱6تقریبا 
2025 vs. 2034



تغییرات کیفی مبتنی بر فناوری در یک صد سال اخیر

1920 2025



!؟!مدارس و دانشگاه ها در یکصد سال اخیرچه تفاوت های بنیادینی را تجربه کرده اند

Typing class, Portland High School, ca. 1920 2025



در عصر هوش مصنوعیتحول آموزشی 

:به"منبع تمام دانش"از معلم تغییر نقش 

،«راهنمای فرآیند یادگیری» 
«آموزشیتجربه طراح »

و
«مربی» 

هستیم؟آیا برای این تغییرات بزرگ آماده 



Email: Bahaghighat@eng.ikiu.ac.ir

خمینیالمللی امام مهدی باحقیقت، استادیار گروه کامپیوتر، دانشگاه بیندکتر 

«(AIDA research group)هوش مصنوعی و سپرداده »و مدیر گروه پژوهشی 


